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| WAS SIE UBER DIE BE-
TRIEBSANLEITUNG
WISSEN SOLLTEN

¥ | Diese Batiebsanieitung ist gii-
| tig 1r die Frequenzumrichiarta.
milie FLI2000.

% | Der erste Tall kst In doutscher
| Sprache ausgellhet. Der eng-
| | lischsprachige reede Teil be-
ginnt nach der Seite 51. Die aus-
appbare Saite am Anfang der
Balriebsardeitung st zwelspra:
| chig.

In diesar vorllegendsan Bairebs-
anlgitung sind alle e den nos-
mithen Armendungsiall notwen-
digen Informaticnen enthalten.
Solitan denncch spozisiie Fra-
| gon aulauchan, so wendan Sk
| sich bitbe an:

LUST Electronic-Systema GmbH
Gowarbestrabe 5-9

D-5335 Lahnau 1

| Genmary

Tadafon 064 4109 B6-0
| Telafax 064419881 37

| Lust Electronic Sysiesms
of Amarica, Inc.

| PO Box 305

| 4T North Shore Rd

| Dharry, NH 0 30 28

| Teledon &03 /74 2511 88

| Tehdax 60374251199
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HOW TO USE THIS MANUAL

This Operaior Manual applies b
FU2000 Sedes Freguancy in-
variars,

Th first part ks in Gamman Lan-
guage, the English second part
begins aftor page 51. Tha fold-
out front cover ks blingual.

This manual containg avery-
fhing you nead to know for nor-
mal installation and oparation of
1hi equipment. [f you need halp
o please contact us:
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WESHALE FREQUENZ-
UMRICHTER

FU2000 sind Frequenzumeich- |
ter zur warlustarman, stufanlo-
son Drahzahiverstallung von
Drehstrom - Maboren mit Nenn-
laistungean van 0,37kW bis
4,05W. Durch den Ensatz lei- |
stungshihiger Mikrocomputer-
Technologie und SMD-Bastick-
ungstechnik wrde ain kompak-
1es, eirfach zu handhabandes
Garfit konzipiert. Die Einsatz- |
méiglichiaitan fir die alekironi- |
scha Drehzahhersieliung von
robusten Drahstrommotoran
wirdan damit weiler erhBht. Der
Frequenzumrichiar sialll &in
Drahstromnelz mit variabler

maB des UA-Kennline wind der
Mabor bis zur Nannkregquanz mit
konstantem magnalischam
Flui betrieben.

Das bedautel konstantes Drah-
moment bis zur Menndrehzahl.
Darliber hinaws biaibt die Um-
richieslatstung konstant.

Auch vorhandens Drehsirom. | -

Agynchronmatoren kdnnan
nachgaristet werden. Neben
dan Vorteillen der  variablen
Drehzahl - stellen sich waitera
Vortgile wie geringa Warlung,
garingerar Materialvarschisid |
durch das Sanftanlaubsrhalin
oder schrpllene Taktzeit durch
erhihia Drehzahl ain. Die An-
passung der Fordargoschwin. |
dighait eines Transporibandes |
2.8, an #inen Obargeardneten
Batrieb=sablauf wird problemios
armeicht, Zur Enangissnspaning
warden die Drohzahlen won
Pumpan und Liflern abenfalls
mit Frequenzumrichiarn ge-
slear.

guiler Rundlauf avch bei
kleinar Drahzahi,
= Stousreingdnge und -pus-
ginge sind potertialirel und
5PS-kompativel,
hohe Uberlastbarkeit mit

Strom-Zait {| ¥ 1) - Uberwa-
chung,

*

hohe Schaltirequenz, da-
durch Reduzierung der Mo-
torgerfusche,

umfangraiche Sollware-
Optlonen fir verschindans
Appikatontn

+ seriglie Schnittsielle RS485
Zur Ankopplung an Jbarge-
ordnete Leitsystema,

einfache Inbetriebnahme
und Badienung durch im
Geral integriorte Digitale Be-
daneinbait mit LCD-Display
und kodiarben Anzeigan,

niehtflichtiger Eraignis-
speicher fir schnellera Fah-
barsucha. Dadurch hohe Ver-
tlgbarkaif,

LUWORK fihig
PC-Software zum Parame-
trieran, Stevem, Obarwichen
und Dokumentann,

Drivecom (8hig
Ankopplung am echtze
higen Bussystem-Drivecom,

®

BI000-004 02gg
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EINSATZGEBIETE

Féndam, Bewegen und
Positioniaren

Wenn es aul besonders glaich
fdrmige Bewegungsablaufe
ohne Aucken ankommi oder
wann aing Erhhung dor Takd-
zeil bed gleichzaitiger Reduzie
rung mechanischar Verschialid
taila gefordon wird

Dosieren, Klimatisieren,
Regulieren

Waninios bairmn Pumpin und Lof-
ten aul Enargiasinsparung und
Reduktion der mechanischen
diftaile ankomml oder
ging basondars Teintdhhga Do-
sierung und Regulierueng mit
moher Prozebmtagration galor
dort wind,

Bearbeiten und Yerarbeiten
Wienn es aul de Optimiarung
dir Arbditsgeschwandigiedt Lnd
onstame  Schnsigeschwindig-
laitankomimit, oder die Bearbe
lungszait reduziert oder dia
Oboprfifichengie erhdht werden
soll

TYPENSCHLOSSEL

Gerte-Uasersinom

Anschlufspannung
ZI0V AC {400V AC)

Baurgitue

Fraguenzumnchiar




Cenhfplcsr nguers Hz 0. 400 (1000)
Fragquenzaulisung % 0,1 wor FMAX, 0,05Hz min.
Lastart - ahimach [ indukiiv
. g | A 0 51 | 83 125 53 g0 | 80 | 13
Usaraststrom fir 60s | [{0] 23
T e
Spannung v 0V -2015% 3 X 400 20+ 15%
o [ . H: — E— __._______.__;“
Lesstungsiaidor dar osg » 087 (rur Wirkloisturg]
mulhw;m T e mmmgm.rmﬁz'.s
- R 1n. | .
{paam] |
Tullissige Metz- Ay % 3
wfw
2.3 MECHANIK
Abmassurgon BodxT| mm 133 255 xTT 1218 x 256 | 216 x 256 x 162 218 x 340 x 162
128 | e LASODD (216 x 340 x 162)
ﬂﬂﬁ.:ht. .Ilg ca. 15 ca. 4 ca, 5,5 ca. B
Sehitzad - P10/ VBG4
Monaigeart - sanirstihla Wandmontags
4 BE00%-0.08 0040




Assopngeiestungs- m il Hda > 1000m,
s tion in Abhdngighet | Fldiion 5% pro susdtziche 1000M, max. 2000m
der Montagehbhe .

=G 2% pro *C ohedhalh 40°C Umngebungstampseais
rﬂmhw e K5°C Liengabungsteenperatur
Verhustoistung wsnlm]m[:w]m|minu|m]m
L Luftfeuchte ™ 15..,. 85 nicht betausng

R moch. Korai. 0,49/ Elakronk 25
Witkungsarad x| @ | = | w | s | e [ w [ o | @ | o
Lagariampacaiur e 25 ... +58 nach WDE 0160
Teanspoomparalif o 25, T







FUZ2410 mit LAZ00D

GERATE-MASSBILDER

HINWEISE FOR DIE MECHA- MaBbild: FUZ239 mit LAZ000
NISCHE INSTALLATION FUZ408 mit LAZ000

Mafblid: FUZ232, FU2234,
FUZ235
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GEHAUSE-SCHUTZART

e Gehduse-Schutzart betrgl
IF10 nach DI 40050,

Die Uniaverhiungsvorschiii
VBG4 wird odlilt, d.h, ¢in Bo-
rihrungsschutz gagen - groida
Karparflachen (Handrickan-
sicharhai] 51 gewihrieister.

L

4.3

HINWEISE FUR DIE
GERATEMONTAGE

Mabbild: FU2237
Der FLI2000 Fraguenzumrichiar
sind standardmdlig f0r den

—
Einbau in Schaltschriinken mil

- = =l
. Aufeniufidurchsirdmung vor-
MaBbi: FLRENS; P gasahan, Die Umdchier wenden

mit 4 Schrauban M4 an singr
Wontageplatte befestigt

An den Autsiellort werden
lolgende Bedingungan
gesielit:

- Einbaulage senkrachl

= i, Kkl -Elriritsiemp:
4G

= redative Luftdewschiighait:
15 ... B5% nichit batauend.

= . Autstellunganha:
2000m (ab 1000m Ledsiung
raduziaren)

= mae. Kihlkdperemparatur:
oG

it

LT

B2000-0 28 (80 7




Malbild Lifteraulsatz
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MINDESTMONTAGE-
ABSTANDE

Achtung:

Der rt muls froi
von leitt und ag-
gressiven Stoffen sowie
Feuchtigielt sein,

MONTAGE VON LOFTER-
AUFSATZ LAZO00

Achtung:
Vor jedem Eingrifi ist das
wmﬁmm

Dia Frequanzumichiber kinnen
j& nach Anwendung (Umga-
bungstemparatur/Schaltire-
quanz) m sinem Lileraufsatz
LAZ000 zur bessanen Kihlung
ausperistet wardean,

B der Moriaga dar LORer bitke
tolgende Schritte baachien:

n Uimirichtar vom Metz trennen
urid ca. 3 Minutan abwartan,
bis die Zwischenkraiskon
gansaionan entladen sind;

HGaraw-Dackal vom Fra-
gquenzumrichier abnehmen;

B Liferautsatz aud den Kihk-
kirper des Umnichters auf-
spizen %o, dad die An-
schiu Blaitungin nach vorme
varlagl wardan kinnan

Bl Mit 2 selbstschnestenden
Md-Schrauben (8mm lang,
shaha Balpack) LoHarga-
rfuse mit dem Kohikbepor
varschrauben;

B schutziaiter vom Lidter an
den vorgesehenan Erd-
ungsangchiuf an der Sel
lerwand des Lmrichans an-
bringen (skaha Anschiul-
bid);

A\

Machanizche Installation

I Lofteranschizsse aut der
Grundiaiterkara des Um-

richitars audsteckan;

El ricatigheit der Anschitsse
noch eenmal kantrollienen;
Garata-Dackel am Fra-
quenzumrichier anbringen;

B Hatzspannung fikr dan Um-
richber einschalten und prd-
fen, ob der Lifter richiig
it

LMo atsmacken
(ML # rst
[RLUZ: Blasschwarr]

B0 D S
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HINWEISE FUR DIE ELEKTR.
INSTALLATION

VERORDNUNGEMN UND
VORSCHRIFTEN

B der elekirischan Installaton
sind die allgameingn instala-
tions-Vorscheifien zu beachien:

VDE 0100

Bastimmung fir das Errichiten
won Starkstromanlagen mil
Nennspannungen bis 1000V,
VDE 0112

Bastimmungan Hr die alekirt-
schis Ausristung von Ba- und
Vigrarbgitungamaschinen

VDE 0150

Ausrlistung von Starksiroman-
lagen mit elekironischan Ba-
rigtes mintalin.

Liegen bosondént Anwen-
dungsbersiche wor, 50 mis-
san ggl. noch welters Vor-
schriften beachiel werden,

Sicherheitshinweise:
Nehman S bite kainerled Ein-
prifte vor, bariheen Sie keina
Anschidsse und warlen Sie mil
dem Einsatz von Med- und
Prifgarilen, bis die Iwischen-
krgigkondanzatoran entladen
sind (gele LED), 5. 13 im Auf-
bau und Lagéptan am Anfang
der Batriebsanleitung,
Vrsuchen Séa nicht, die Span-
nungstestighni des Umrichiers
zu dbenpriifen, wnd uniedbre-
chen Sie dessen AngchiuB vor
eénam ipolationstest der Anlage.
Die Potenialirennung zwischan
Leishengs- und Steuarsede enl-
sprichl nichl der VDE-Bastim-
mung 1ar Sicherheitskisinspan-
nung.

Dar Ableststrom (st » 3,5mA.
Dadurch mul entsprechipnd der
VDE 0160 edn lester Anschiul
vorgesehan werdan.

s

Dar Ableitatrom des Umrichiers
chna Kabal ist ca. 10mA.

Ja nach Vorschrift des Grilichen
EVLrg kBnnen angewandl wers-
din:

+ Fahlarstrom-
Schutzechaitung
+ Fahlerspannungs-
schutzschaltung

» Schutzerdung
= Nullung
= Schutzigiersystam

Hinwels:

Fohiarstrom (FT) - Schutzschal-
tungen kinnen bedingt in Var-
bindung mit Fraquenzumrich-
tem betniaben werden. In aind-
gen Landarn ist dies verboten.

Hierfr gibt 5 2wai Grinde:

g} Alle Gleichrichiarbelast-
ungan (also nichl nur Fra-
quenzumrichiar) kinnan in
dien MNetzzuleitungan ainen
Glaichstrem verursachen,
dier dann die Empindlichleit
des Schutzschalters var-
mindeet.

bl Unsymmetrische Belastung
durch Funkeriasrfilter kann
den Fl-Schutzschalter vor-
reitig auslbsan, was eingn
unierwinschien Ausfall des
Aniriabs zur Folga hibie.
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SCHALTGERATE

|
Dig Umrichier mdssen nach dan !
VDE-Vorschriftan 60 an das |
Matz angeschlossen warden,
dafl sle mit emsprechendan
Fraischaltmitieln (2.8, Haupl-
schalter, Schitz, Lalstungs-
schallar) vom MNetz getrennt
warden kinnen. Do am Lim-
richier angaschiossens Molor
darf fber Schitz odar Motor-
schutzachalter weggeschaltel
Wisrden,

Hinwels:

Der Umrichter darl nur alle B0s
an das Ntz geschasel worden,
Dt badautat das z.B. ain Tipp-
betriab eines MNetzschilzes
michi zuldssig ist For dia In-
batrisbnahmaphase bow. nach
[Mot-Aus) ist ain dirakias
‘Wiaderainschalten zulissig.

Ein Zuschalen von armaghen
Motoren oder das Limschalien

lungsumkihr das Mobors 2.8,
durch Wandaschitz ist wah-
rand des Betrkabs nicht zulds-

4.

LEITUNGSVERLEGUNG

Dha Matzzulaitung, hoborzuled
tung und die Steuariaitung sind
in getrennben Kabeln zuzullh-

ran,
Es wird emglohlen die Steues-
heilungen abgaschirmi 2u varl-
gen. DieAbschimmung kst ainsed-
tig an dam Frequernzumichier
auszullihren,

ich saliten E
mafnahmen K dée Schaltanta-
pe petrolfen wordan, wis B,
das Baschalten von Schiitzspu-
len mit RC-Gliedem.

Baim Froguenzumrichberba-
trieh won DS -Metoren kommt es
In den Motorwicklungen zu
schnalben Potentialinderun-
gon. Diese Pelentialinderun-
gen kinnen hochireguents
Sirdme bewirken, die sich aud
andieng Garlle stlrend auswir-
ken, Wird aine Stirbeainflus-
sung erwanel, so kst der Mator-
anschlud mit abgeschirmter
Laitung ausrulihoon, Die Ab-
schinmung wird an der Klamme |
X1/PE angeschlossen.

= Bozogen aul den Auftau im Lageptan,

o000 34 02 eT
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N, FE,

Die Metzsicherung mufi ent-
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kaitdias zul. ArschiuBkabel aus-
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1z]uafelre] v L2 L3, M, PE.

| PE g Die Netzsicherung mull ent-

| der Strambalastbar-

------- == PE  ugindes rul. AnschiuBkabel aus-
pelegt werdan,
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Tolgande Daben ainhafen:
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MOTORANSCHLUSS
Fuzzag

Der Motoranschiufl erdolgt dber
dia Klemmen X1/PE, U, V, W

Der Leitungsquerschnitt der

strom des Umrichters nichi
Obsarschritten wird,

FL2400
Dar Motoranschluf erolgt Gbar

| die Klemman X1/PE, U, V, W

Dar Leftungsquerschnitl der
MatoranschiuBlaibung ist dem
Gardledauarstrom anzupas-
sn,

Bai Mehrmolorbetries ist
zu achten, dal der
strom des Umrichters

Obarschritben wird.
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Um ainen stirungsfreian

zu erhaiten, mull
jo nach Bremsengigie uste-
lich gin exlemar Bramschopper
[Brems=widerstanda) eingesetzt
Wien.

AnschileBen eines externan
Bramsachoppers:

B umrictiter emul
spannungskos sein,

ECIER o =
INTERNEN

ERI MR

BREMSWIDERSTANDES
RB2Z3az2400

Der Freganzumschtar FU 2239

und dis Frequenzumrichier
FU2400 kinnen je nach Brems-
anargie mil ainem inlarmen

Bremswidarsiand nachgerlsiat
warden,

Spizenbremsleisiung 1,3kKW
Daverbremsbalatung 45W
Baim Machnlston von RB2234¢

2400 bitte foigends Schritte be-
achien;

I Umsichter vom Natz trennan
und ca. 3 Minuten abwarten,
bis dia Zwischenkrelskon-
densatoran entaden sind;

H Geritedeckel vom Fre-
quengumrichier abnshmen;

Bl Bramswidarstand in die
Kihlk&rperaussparong ein-
schisben;

B Aussparung durch Eindnitk-
kien dor Hidlse werschlieBen;

S| B Bremswiderstand auf der

Grundleiterkarte anschiie-

big sedn,
{ein Kabel aul XA13+. ein
Kabal auf XR13-);




ERi3 XRide
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| B schuizielter anschlieBen;

B richiighedt dar Anschidsse
priden,
Geritedeckel anbringen;

[ Hetzspannung fir den Um-
richiar sinschalten und dber
LED 13 {sioha Lagogian) die
Funidion testan.

Hinwals:

AB2238 zum Machristen fir
FU2233. RE2400 zum Nach-
risten fir FLIZE0454082410.

MACHRUSTEN EINES
EXTERNEN
BREMSWIDERSTANDES
RBC2230 / RBC2400

Der Fragenzumnchior FU 2238 |
und die Frequenzumrichier |
FLI2400 kénnen j@ nach Brems- |
anargie mit ginem extermen |
Bramswiderstand nachgoristat |
wisrdian.

Baim Nachristen von RBC2230
bzw RBC2400 bitte iolpende
Schritte beachtan:

Bl Umnrichior vom Netz wennen
wnd ca. 3 Minuten abwarban,
bis die Zwischenkraiskon-
censalonen antladen sind;

EGarmdackul vom. Fra-
guenzwmrichier abnehmen;

El Eremswiderstand seitlich
wom FU2000 montiaren

[shehe Bid);

B Bremswidarstand aul der |
Grundbgiterkare anschlle- |
Ban. Reihenioige kann bede- |
bbig sain,

(ein Kabel aul XA13+, ain
Kabel auf XR13-);

B Den Thermostat-Begrenzer
anschlieBen bzw. in den
Sicherhaflskrais der Sieus-
furg dinkEnden,

1

B michtighest dar Anschiisse
priden,
GHWHHH‘W'.

Hﬂamq;\ar'mrru filr dan
richter einschafien wnd
LED 13 {siehe Lageplan) die
Funktion lesten,

Himweis:
RBCE23) zum Machrisien fir
FUZEITr2230.

RABC2240 zum MNachnlsten idr
FLI2404/240872410,

Spatzenbremaletstung 1,3W
Davirbromsiatsturg B5W

O

-t

Ansicht X
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ANSCHLUSSPLAN

SOUTA

KURZBEZEICHNUNG FOR
STEUERKLEMMEN

= i rihl i1 Chpiiny

* 'Wird die Informationsichiung
mschi angegeban, handell as
sich immer um die Standard-

digitalen Badieneinhail zur

Anzeipe gebrachi, antiii dia
Bezelchnung der Infarma-
tiengart und Infarmationgich-

tung.

= Wird eine Steuerklamme als
Senderaingang brw. -gus-
gang bezeichnet, 5o bedeutet
dias, dafl der Ein- baw. Aus-
pang programmierbar ist.




Anschlulgruppe

SPEZIFIKATION DER
STEUERANSCHLOSSE (X2)

Spazilikation

AnschluBgruppe

Hinwels:

Es wird amplohlan, aba Sleuar-
ledtungen abgaschirm Zu verhs-
gen!

Spezifikation

Versorgungsspannungen

Analoge Frequenzsollwert-
vorgabe (F3IMA)
{sipha 6.4.1)

Digitale Frequenzsollwert-
vorgabe (F3IMA(F))
(sioha 6.4.2)
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+10 'V + &%

nicht kurzschiufliest,
Balastungmeo, 2mA bai
ok

+22 W + 5%

nicht kursschiuBhest,
Gesamibalastiung
ma. 200ma

Kaskadianmg mahranar
Usnirichber Ober Spannungs-
soliwart moglich

Auliizung 10 BIT
Ablragazykius 8ms
Soltwarefifer 50ms

Hardware filbar 22mds

‘Schanitt'-Trigger-Eingang

LOW <4V
HIGH > 5V (max. 100)
O milerung
F. = 1kHZ oder

iy
P = 10kHz
Abfragarykius Bms
Soltwarediter 50ms

Digitale
Steusreinglinge
{S1IND, S2IND, STR, STL)

Digital
Steusrau
(S10UT, S20UT, S30UT)

Frequenzausgang
(FOUTE)

Analogausgang
[SOUTA)

o LOW <3V

« Softwaraliler

HIGH = &V {max. 30V)
(andara Spannungszustin-
de sind nichl zuldesig)
Kontakibasiromung 10,
SPS kompatibal,

+24 W-Logik gogen
Bazugsmasse

Anlragezykius Bma ‘
Hardwarafiter 3,3ms

2 u Abfragezykius |

Funktion programimibactar

+ 1 Treiberausgang (S10UT). |

-

kurrschlufdos],
max. S0mA,
HIGH aktiv

2 Open Coleclorpusglngs
[S20UT, S30UT), |
rcht kurzschiuies), |
i, SOmA,

LOW akdiv, intemn mé 10i0
pepulit nach 22 W

nichi Kurzschiufidest

konstante Pulsbreite von
ca, 400us-LOW

Btache Awgangslrwu.&'

bl Stillstand HIGH = 22 ¥

zum Anschiull von DFSOSE

nécht kurzschiudest

Ausgangsspannung 10V
mit 5% (barbersich

max. Batastung 1mA

AufiGsung 7 BIT

B0, G




RAi = 100 ki

Hormierung:
{bazogen aul X2 : 22)
ov OV 2V) = Bmin
0% (2V; 10V) = max

X11 Jurnpersiellng
A D10V
Di0.. 2V
E 2.0V

RBi = 5001}

Harmilerung:

{bozogen aul X2 : 22)

O4jmA = fmin
20mA = fmax

11 Jumparstallung

B = 0. 20mA
C=4..20mA

Hinwais:
. Die Lage der Jumpersaista X171
ist aus demn ausklappbaren Auf-

bay und Lageplan am Anfang
dor Batriebsaniaitung zu ent-
nehiman.

Bet vorgegebanor Drehrichtung
kare der Umrichter auch dber

den_Fraguanzsollwersingang
gestamal werdan,

" PR ek
DIGITALE FIIECI'I.IHEE'
SOLLWERTVORGAB

(FSINA(FY)
Ai = 100 ki

Hormierung:
{bozogen auf X2 1 22}
bz = Imin
1{10) kHz = fmax

LOW < 4y
HIGH = 5V {max. 10V)

¥11 Jumperstabung A

7




_ TABELLARISCHE ANLEITUNG FOR DIE STEUERFUNKTIONEN
START RECHTS, START LINKS, REVERSIEREN UND RAMPENGEFUMRTES BREMSEN

VORBEDING G AKTION ' BETATIGUNG

0N ' ABLAUF

* Medz - Ein = STR angtouem Die Endstule wird traigegebsan.
+ keing SiGung Das Dvehiedd ig! rechisdrehend
* Soltwert vorgegeben Die Unirichierassgangstre-
quenz wird mit der vorgegabe
nin Beschilpunigungaramps aul
den gingesteiien Sollwien
angahabin
= STH wegnehmin Dig Endstule wird gespearr
Der Motor Eult ungedGhe aus
* Matz - Ein = STL ansieugm Die Endstule wird
+ laina Sbirung Das Drehfeld ist linksdrehend
- + Solbwert vorgegeben B Die Umrichterausgangsire-
quenz wird mel der vorgagebe-
nan aid
den eingestelien Sollwert
angehoben
= STL wegnehmean e Endstule wird gaspant
Dwer Motor [&uft ungefihn aus
Xz
Sl evsenen
2 ’
* Metz - Ein = STL ansbeuem H D Umnrichter fihnt saine
2 — | * feine Stérung = STR wegnehman Ausgangsirequenz mit der
o4 * Sollwert vorgegeben varpegebanen Verzbganungs
+ 5TR angesieuart rampsa auf
L o 25 E wechsel von Rechisdrehield
5N aul Linksdrahield
26 |8 Habit dann seine Ausgangstne-
a7 quenz mil der vorgegebensan
Beschleunigungsrampe aul den
28 eingesialien Soltwer an.
= + Matz -Ein = STH ansteusm [ Der Umrichier fiihm saine
a0 * kaing S30rung = STL wagnihmin Ausgangsirequenz mil der
= Solwerl auf 0
E = STL angestauart Wechsal von Linksdrehbeld
22 Rechisdrehlald
[E Hett dann seine Ausg
B Quanz mi dar vorgapebenan
Baschleunigungsrampd aul din
M eingesteiiten Sollwert an.
36
O jumee w0
Metz - Ein + Engegengasotzie [l Der Umnirichinr Hihet Soing Aus:
keing Siérng Drehirichiung anstewarn, gangsitequenz mit der vorgege-
« Sollwent vorgeben Exzw. bariche Droh- benen Verziganungsrampe
« STR oder STL Ein fichitingisn missn zurich und spam dann die




Hinwals: 6.4.4 NETZZUSCHALTUNG MIT

« Die Funktionsbeschraibung STL/STR
i1 nur giitig wann Paramaten
RSTOP auf Null stah. Aus Sicherheitsgrinden darf
Ist RSTOP = 0 so Huft der dar Limrichbar micht mit dor vor-
Mcicr nichi mehr ungelihrt | gewahien Steverfunktion STL
gus, sondem wird mit des un- | oder STH ans Melz geschaliel
ter Parameter 436 RSTOP wifehn.
programenigron Rampe (Var-
zihgerungsrampe)  abge- Wird der FLI mat vorgewahiien
bresmst. S1an-Fechis oder Start-Links
+ Baim Foversiaren mul dia ans Metz gelegt, 50 ignariert er
berappungsrei der Steuer- die Staribadingungean 5o lange.
signala STRASTL mindestens bis belde Steuarkontakte
A5Sms ain. gheichzeiig aul ALS (Sop) ge-
schaltet warden.
Wirkungswelse des Hirwaks:
Paramelers RSTOP aul die E Durch Altivieran der Funition
Steusreingdings STR/STL - Autostar wird oben baschriabe-

nes Verhalien ausgeschaltel,

o 0 - Aus, Moter lEuft Bramsan, mit vorge-

ungatibnt aus pabenar Rampe
RASTOP

a 1 Rechislauf mit Rechislau mit
RACC, RDEC RACC, RDEC

1 0 Linksiauf mi Lirkslauf mit
RACC, RDEC RACC, ADEC

1 1 Bresmsen mit RDEC Bramsan mit RDEC

1 — _

O T

Doe Umrichtar gaht wvom Zu-
stand Sirung in den Zustand
betriabsborait, wenn die Sbi-
rung nicht mahr anfegl und das
Milz ameut weg- und wieder
zugeschaltal wird.

e Dt 150 18




_ UBERSICHT DER STEUEAMOGLICHKEITEN MIT DEN DIGITALEN EINGANGEN
S1IND UND S2ND

FEINA (F) .
Hirwels:
Das Verandern dar Parameter FF2 .
31 - K3EL, 23 - FF2, 24 - FF3,
und 25 - FF4 ist Dber DIB380 . FSINA (F)
oder sarielle Schninstalle mag: ;
lch (giahe Kapiel 8). FFa

TABELLARISCHE ANLEITUNG FOR DIE STEUERFUNKTION FESTFREQUENZ-
UMSCHALTUNG

T
=
=~

Hinweis:
Ein direktes Umschalten zwi- | * Netz Ein = S1IND ansteusm + Die Umrichter-Ausgangstraquenz wird mit
schen Festrequenz bew, Fre- | * Keine Ssbrung {S2IND) dar vorpegebanen Beschlourigungs. brw.
quenzsoilwertvorgabe und | * KSEL«2 Verzdgerungsramge aul dia in FF2 (FF3)
ist zukissig * STL oder 5TR programmiente Frequenz abgesankt bow.
(sigha Balspiel: Frequensum. Ein angahoban,
schaltung).
+ Metz Ein T e B1ND ynd SEIND « IDea Umiichber-Ausgangsimsguenz wind mil
: " Verzbgerungsrampe auf dia in FF4
*+ STL oder STR grammiare Frwmwmpr.}
Ein angehgben.

x:
Fil
a2
2
24
25
25
&
|
2
0
#
a
s |
=0 M
k]
ar

Beispiel: Frequenzumschaltung (KSEL = 2)




RAMPENUMSCHALTUNG
* Motz BT * 52IND ansteuem + Der Umrichter schaltat von
* kaine Sifrung Kennfiniensatz 1 aul den
*KSEL=2 Kennliniensats 2 um.
« STL und STR
ALS (Endsbite gesper)
* Motz Ein * S2IND anstawrn * Dior Umrichter schaliat von dem

Beispiel: Rampenumschatiung (KSEL = 2)

&




* HIGH-akiiv
« interne Fredlaufdiode zum
Schalien einer Relaisspule

* Grundainsteliung:
S10UT=1
Batrigbsbareitmildung

Erkifirung S10UT:

Fahlarmeldung abgeschaliet
hat.

STEUERALUSGANG 2 UND 3
S20UT, S30UT:

Spezifilcation:

+ nicht kurzschiuiest

= Strombadastungmix S0ma
* Ausgangaspannung: 22V
+ LOW-aktiv (< 1.5 V)

» Grundelnsieliung:
S20UT=7
Frequenzgronzwar:
S30UT= 8
Frequenzsoltwert armaichi

Erkifirung S20UT:
Der kabelbruchsichens Stewer-
ausgang 2 wind aktiv, wenn dia

Drahfeldiraqguanz dan in dar |

Fastirequenz FFS program-
migrten Weart Gbarschrithen hat
(F = FF5).

Erkifrung S30UT:

Disr StousraLisgang 3 wird akihv,
wann die Drehlaidirequenz dan
vorgegebenen Frequenzsoll-
warl (F5) emeichi.

(F = F5 0.5Hz)

Ausgandg inaktiv

[
_L fr— — - B e Tl T e e o A R
}if: A | Sanmmaslslbe- imalktiv, wann der Lkmirichbar
| {S10UT)* | meidung wepen Sttrung abgeschaliet
2 Molorausgang akliv, wann der Molor arregt
| inkliv ist
3 | Drohrichtung akiiv, wenn STL und Sollwert
| | links odar Haltemomant vorga-
[ geben ist
b nins o o
4 | Drehrichiung aktiv, wann STR und Soll-
| rechts wart oder Halemoment
: vargegeban st
5 Immm aktiv, wonn n
! = 0 Hz ist (Hatemoment) i
) y e
-] |Fm-wmzsolrwm kv, wann die Enddrahzahl
(SAOUT)" | emaichil amalcht kst
]' (F=F5+05Hz)
7 | Frequenzgrenzwart | aktiv, wenn die Dreheld-
(520UTY | fraquenz die in FFS progr.
| Fastirequenz dberschsitien
| hat (F » FF5)
".B_. . | Stromgrenze aiktiv, wann akiveller Strom-
| prreicht gronze dberscheitien
| wird (IW = ILIM}
| aktiv | @in
10 | Fehlerabschaltng iukm.wmalrl..lmriﬂﬂar
| imnsmnngmmmt
 Crraecsnieg




NE000-D 04 o200

PROGRAMMIEREARER
ANALOGAUSGANG

Spezifikation:
* nichi kurzschluBfest
= Sirombelastong max. TmA

*+ AUsgangsspannung:
10V + 8%, Ubarbaraich
{max. 15V)

* programmiertar ber
digitaky Badienaintgit

+ Toleranz £5%

+ Aufidsung T bit

* Gundainstellung:
SOUTA = 1
Drishdiiclfraquenzans dige
{50z = 10V)

Erklirung:

Dia 15V werdan antsprechand
den T BITin 126 Schrittan & 120
myiSchiitl auspagebean.

100% < 10V 150%

FREQUENZAUSOANG
[FOUTF}

-

Spozifikation:
« nicht kurzschiu 8test
+ Srrombplastung max, S0mA

* Ausgangsspannung
(HIGH-Pegel) 22V

= B-fache Drehleldirequenz

+ Open Collacior (LOW akiiv)

+ LOW Pulsa konstant 400us

Erkiirung:

Pro 1 Hariz Drahfeldfrequanz
werden an dem Frequenzaus-
gang ET@W-IMM' AL
gaben.

Hinvweds:
Der Frequenzausgang ist idr
dan Anschi B von DF4EE vor-




SERIELLE SCHNITTSTELLE
RAS485

Hinwels:
Sariedie Schnitistelle lst nur mit
FUR000-RT méglich.

Der Frequenzumrichier whchst
immer. engar mil dom (bar-

gon Daten si8rungsiral ohne |

dan Umweg Obar Digital-Ana-
legwandler. Ein Laltrechner
kann bis zu 30 Umrichier stau-
arn, Obarwachan wnd parame-
triaren.

D%a digitale Dalendbariragung

ibot bicliroktional

An den Freguenzumrichiar
{bermitieite Daten werden von
digsem quittien und bei Fahl-
dborragungan autamatisch
wiadarholt. So kilnnen z.B. die
Betriebszusidnde wie links-
odief rechisdrehend, dia Be-
trimbswarte wia Molorstrom,

Ubartragungs-

Ubertragungstormat

Ubertragungsstracks
Teilnehmer

CHARAKTERISTISCHE
MERKMALE DES
BUSSYSTEMS

RS4B5:

2 wardrillt
gaschinmt mit Abschiuf-
widarstand

Linia,
zaniral vom Master gestguan

9600 Bits's

B Bits agynchrem mit
StartSiop Bits

max. 1000m
¥ Frequanzumiichber

1 Master G
Lings- und Cuarparitis,
Plausbiliat

Basienand auf IS0-Norm 1745

[Déa Broadcast-Machricht ist
an alle Frequenzumichior
genichiol und dient zur
synchronissartan Signal-
libertragung.

ZUKUNFTSKOMPATIBLES
VERNETZUNGSKONZERT
{FU2000-AT)

Aufbavend aul die standar-
dislarien Antriebslunktionen
DRIVECOM-PROFIL™ und
dism sit Dber 4 Jahren im Markt
eingetlhrien offensn Senor-/
Aktorbus INTERBUS-5" kin:
nisn Sorielle Anbindungen an
eing (bargecrdnete SPS
einen PG durchgetihe




Steuvern Ober schnella

Blackachalibid dbes dia Ankoppelmiglichied

Wann Sie mehr dber das zu-
kunftskempatible Vernetzungs-
honzept von LUST wissen
michien, sprechan Sia bitte di-
ripkcl wnging Antriebsingeniaura
an oder basuchen Sk unseren
Schulungskurs Marnatzen von
Frsguanzumeichbar-Artrigban.

Hirmwals: -
Bed weiteren technischen Fra-
gen wandan She sich bithe an
unsera Supportabballung
Telefon: 064 41 /6 02-45
084 41 /60252

IR

LUWORK
LUWORK i1 eing Bediancber-
flacha for Umnachter zum Para-
matriaren, Dokumentiecen,
und VarwaRen dar
Einstallungen bis hin zur inbe-
triabnahme dar voll digitaisiar-
1en Umrichler aus dem Hause
LUST mittels PG oder Laptop.
Durch seing selbsterklarends
Badiencberfiiche wnd die her-
vorragends Verwahungs- und
Dokumantationsuntersitzung
mit integrierter Batriabsaniei-
twng und Faehlerdiagnosa ar-
miglicht LLIWORE eine schal-
la und problemioge (nbetrieb-
nahma van Maschingn und An-

lagen.

LUCAD

LUCAD st aine Symbolbiblio-
theak dar LUST-Umirichger il AL)-
TOCAD 1000 und autwartskom-
patible Varsionen zur Verfl-
gung. In dar Symbolbiblicthik
sind enthalien, Wirkschaltsym-
bole dis Laistungs- und Steuar-
1eds mitkompletiar Klammanbe-
schiifiung sowie die Sellen- und
Fromtansicht alier LUST-Um-
richter mit zugehfrigor Motz-
drossal.

Die Symbalbibliothek stefit in
zwel Sprachen [deutschieng-
lisch) zur Viertlgung.

Hinwals:

Sig kinnen ekne Demo-Varsion
van LUWORK kossenios bel der
Firma

LUST Electronic-Systeme GmbH
Gewarbostralle 5.9
D-5335 Lahnau 1

Talefon: 08441 /6020
Telefax 06441 /60237

artongern,




PARAMETRIERUNG DES |_ LCD-ANZEIGE
UMRICHTERS UBER {

DMGITALE BEDIENEINHEIT
(DBE) Dia gingesatzte 5-stallige LCD-
Anzeiga kann tolgende Zustan-
FURKTIOMS- de das Umrichlers signaksie-
BESCHREIBUNG r@n:
B seibstiest
Wird der Frequenzumiich-
bor ans MNetz geschaltet, or-

schaint TEST™ in der An-

E Frequenzumrichier
aktiv (EIN)

Mit Starl Rechislau! oder
Linkslauf 1duft dar Um-
richter aul den eingestelten
Fraquenzsollwart hoch,
{z.B. 50Hz)

Diw Parametrierung des Fre-
‘quenzumiichbers ariolgt mit Hil-
fa der Digitalen Badeneinhoi
(kurz DBE genannd), dis ain Be-
standieil des Lmrichiers ist
Durch die Integration der Be-

Fehlermodus
Ala Fehlermaldungen des

dianeinheit im Gerdt wurden fol- Fraquenzumrichiers wer-
gande Zphe emaichi: den codian angezeigl, wie
B, Eril = Nr. 11 ont-
Bl standine Verlighakeil des | || —— spricht | x t Abschaltung®
Usmeichiers (potentiometer- | durch Oberlast.
loser Afbau) .

B rohe Bedientreundichket
B sintache Badienung

Paramater-Darsteliung
Alby Parampdor dos Fre-
quanzumrichiars warden

kodiert in dar Anzelge dar-

B rehe Reproduzisrbarkait gestellt, beginnend it dor
dar Einsiedparamater durch % Paramater-Nummer und
digitalen Aulbau des Uim- ] dem Paramater-Weet nach
richiars. dem Doppelpunkt (sieho
Parameler-  Parametes- apch Parametariista Kapi-

Numimge Wiarl tal 10.2). @

) IECRON-[h 0 053




LED ST0P |

LED U Weschiod

FUNKTIONSWEISE DER
LED'S

BETRIEB

LED STOP* lauchiat:
SpanmungEvarsorgung
worhandin, Limmchber in
Stop - Batrieb (Batriebs-
beangit).

« LED JAUN" lgischie:
Umichter st in Botrieb
[Mioborausgang akiiv).

STORUNG

« LED ,STOP" oder

SJAUNT blinkt:

saghe Auswerung LED-
Anzeiga (Kapitel 5.3).
Desplay zaigt Fehler-Coda
an,

Es Bogl eine akivelle
Sadrung vor

*

BEDIENELEMENTE FUR DIE
PARAMETRIERUNG

AB-TASTE / AUF-TASTE

» Die AUF- und AB"-Tasten
ermiglichen die Auswahl eé-
nas Menlpunkies in einer
Manbabene durch Aul- und
Abrollienan.

VarAndoin der Zahlanmwene
durch Auf- und Abrolianen.
Durch pleichzeitigas Betifi-
gen wird dia jewailige Grund-
einstallng aulgonsden,

*

.

UBERNAHME-TASTE

+ Durch Beatgan der JJBER-
MAHME"-Taste Komimi man
In den Anderungsmodus.

= Durch ameules Batitigen dor
Taste wird der gelndarte
Paramater pospeichan.

BT

Ebeng 3
Sal-Berit

\-\-\-  —
Bedianabanan-Konzepl

E= gxistieren 3 Bedienabanan.

In de erstan Ebena sind die [
dia Inbetriebnahme wichtigsten
Paramatir zu finden. She istein-
stufig zum “direkien™ Ancern der
Paramalenwarta,

Dig rwaite Ebane ermdglicht
nabsan der Andarung dor in Ebe-
ne 1 enthalienen Parametem
dan Zugril aul weitere Parame-
fer und Sonderunitionen, wie
z.B. Kennlinlanumschalung.
Die Bedianung ist mehrstufig.
Diig Auswihl des enlsprechan-
dan Paramaterblocks erlolgt im
ersien Scheitt. Daraud folgt in
ginm Zwedtan Schritt die Ande-
rung dos sigantlichen Wertes in
emnar bafaren Mendoband. (Sa-
e apch die Menbstruktur dar
Bedignebene 2 am Ende dar
Betriabsanlaitung. ]

Dig ritte Ebene dient aus-
schiioBlich zum Schtistellan-
beirieb, z.B. zur Eingabe der
Slave-Adresse, Uberwachung
der Bi-Kombinationan, atc.




EZE

Um das VerBndern der Be- |

Beai Erstparamalrienung erfolgt
die Passswort-Abfrage (Dap-

MNach kerrakter Passwort-Ein-
pabe wird die Eingabemiglich-
keit fdr 10min. freigegabean.

der gospant,

Bel Annahme des Passwores
wird des lzte aufgendfena Pa-

maximaia

weigi, arscheint aine Fehler-
mitldung in der Anzeige,

ramater anpazeig (z.8. FMAX -
Frequanz). 1

DR oo
' Ein Beispiel fir die Parameter-
Einstallung der max. Frequenz
won 60Hz aud SOHz,

Goriil ans Metz schalten; in
dar LCD-Anzeiga erschaint
STOP.

B AuF-Tase® kurz dricken

H Parameter-Nr.: 1 wird zur
Anzeige pebrachi G

B AuF-Taster 2 malkurz be-
tatigan

Aktualler Werl der Para-
matar-Nr.. 22 Max. Fre-
quanz” wird ausgegaben.

B .0sERNAHME Taste"
kurz batdtigen; Doppsal-
[purikt hinar 22 blinkt — bal
Neuparametrierung erolgt
dia Passwortablrage.

Wird die Passwort-Eingaba ver- |

B e-Taste” dricken und
n

s 50,07 Hz g6 [=1H]
B bs. eingest

B -0serRNAHME Taste®
kurz batditigen. Anzeige
wird fir kurze Zell aus-

night mehr blinkendem
Doppelpunicd wiader.

B2000-Duod e




B G

BB iach ertoigter Einstailung
kann der Freguenzum-
richtier gingaschalbel wer-
dan; Anaeige springt aulo-
matisch auf dis |st-Drah-
teldiraquanz des Um-
richiars.

Hinwels:

Anderung der Paramlerwens
soll im Ssllstand des Fraquenz-
umirichiers erfalgen.

Setomariy « Afeleiay g [FEL

BEDIENEBEME 1/
INBETRIEBNAHMEMEN(

wird Steuarmbglichiedl und

Ebanenzugeill fesigalegl.
FREQUENZEN
MINIMAL-FREQUENZ
21-FMIN
Einstellbersich:
= FMIN min = 00Hz
= FMIN  max = 400,0Hz
» Aufiisung” w 0,1Hz
= Grundainst. = 0,0Hz
Erkl&

0. 10V, FMIN ... FMAX

MAXIMAL-FREGUENZ

22 - FMAX

Einstellberalch:

= FMAX min =  40Hz
= FMAY max = 400,0Hz
+ Audfisung = 0,1Hz
= Grundainst. = 50,0Hz
Erki

nung:

« Dia Ausgangsfrequenz wird
aul FMAX begrenzt, dh. ma-
ximal Solbwart = FMAXM

+ Bai

der Bareich z.8.
0. 10V, FMIN .. FMAX




{siehe auch Kapiel 6.4.8)

STEUERFREQUENZ

26 - FF5

Einsielibereich:

+ FF5 min - 00Hz
+ FFS max = 400,0Hz
+ Audlisung - 0,1HE |
» Gnndeinst, = 3,0Hz
Erklirnung:

+ Programmicrbarer Digital-
Signalausgang wird akfiv,
wenn die Drehleldireguanz
dig in FFS progr. Festire-
quenz Gberschriten hat (F =
FF5).

En

VERZOGERUNGSRAMPE
33 - RDEC1
Einstellbereich:

« RDECY1 min =  0,1Hz=

* RDEC! max = 5990Hzs

Aufidsung = 0,1Hzs
« Grundeingl. = 20,0Hzs

BET00-0 Do 2057




STOPRAMPE

35 - RSTOP
Einsielibaraich:

+ RSTOP min =  00Hz®
* RSTOP max = 999,0Hzis
+ RETOP @in = =0,1Hzs
= RSTOP aus =  00Hzs
« Grandeinst. = - 00Hz's

owmo

+ *STR-oder  » Wagnahme cor [ Die Endstule wird
*BTL" - EIN Anshausrung von Qesperrt.
"STR" und "STL"
- RSTOP =0 B Der Mator 1autt
ungehihn aus.
’sm' oder + Wegnahme der [l Dec Umsichter
*BTL*- EIN AnsiBuening von fahet soine
*STA"und "STL*  Ausgangsfre-
« ASTOP = GuENE mit der
0,1Hz's vorgegebonen
Rampa ASTOP
auf OHz.
B Endstute wird
w.
Minimala theceatische Stopzeit  Erklrung:
bei S0HZ: = shahe Kennlirsanbid
FRAK 50Hz FreguanzFAampa
RSTOP ~ goghzs = "0
Hirweis:
. Gengratorischon Botrieh des
DS-Motors  beachten =

prilfen = sieha Kagitel 61,5,
Die Abschaltvarzégerung
THTDC i1 nichl wirksam

Kennlinianbild; FregquenzRampa

100 %
| i i i
L/
i f i i
i = Fi
| VIF C = 2 gemischt VIF G = 5 quat. angehaben

BODST (STARTMOMENT)
42 - VB1

Einstellberelch:
= WB1 . min

« WVB1  max

= Aulidsung

= Gnungeinst.

agdsg

Erkl&rung:

= Eingestelier Wert in %
baight sich immes auf dis
Hatzaingangsspannung

= siaha Bild LiA-Kennlinie

A



NENMFREQUENZ

43 - FM1

Einstoelbareich:

* FN1. min = 26,0Hz
« FN1  max = BE0.0HZ
= hufifisung = DMz
* Grundeinst, = B00Hz

Bikd: U-Kanniinie (ingar) VIF G =0 ' 1

Bild: Wi-Kennlinie (Enear angehoben) VFC=1

STARTOPTIOHEN
T2 -START

Autostart
Stancard mit Dreh- |
richtungssports for |
Linksiaut |
Autostart mit Dref-
fichturgssparne or
Linkslaud

Grundginsialiung = 0

Erklarung:

Autostarl

b Seosroiose @)
dar Umrichber nach -
rachi selbstindig an. Bal Akti-
viarung von Autostart wird diese
Funition (shehe 6.4) aulgeho-
ban und nach Metzausiall aulo-
matisch gostared,

Drehrichiungssperre

Bal Anwandungen wie z.B.
Strickmaschine mu b absohut si-
chargestelt sein, dal auch
durch Fahlbadianung kein
Drehrichtungswachsal erfolgl.
Dieses kinnen Sie Ober die
Paramelrismung 4 - 7 sichersid
len. Die Beschreibung der
Steuerfunktion STL und STR st
biz aul die Funktion START
LINKS i,

WGOG3-0 D4 230




BEDIENEBEME 2 /
PARAMETRIERUMG WEITE-
RER EIGENSCHAFTEN

In der Bedianebana 2 sind ne-
ban den in dor Bodignebansg 1
zu findanden Inbatriebnalma-
paramatenn waitare Funktionan
arcuwihlen und Werle Iu pa-
rameriaren

Zuerst wird ein Oberbegriff (Pa-
ramaborblosk] angéwahil wnd
anschiiefend in daer tieferan
Manbebena der Farametenwart
geidndet.

D dha maisban der hier folgen-
den Parameter zur Einstellung

bastimmiar komplexer Funkdio- |
nen dienan, warden e nicht |
einzeln beschrigban, sondam |
im Zusammenhang der ent- |

sprechenden Funkion,

PARAMETRIEREN DES
SOLLWERTEINGANGS
FSINA (F)

FREQUENZSOLLWERT-
SELEKTOR
4 - FSSEL

Einstellberaich:

= FESEL min = 0
* FSSEL mac = 5
* Grundainst, = 0

1 FSIMNA
-,4 FSINF
5 FSINF

000D .04 (SR

B S O

o[V, O(4)mA =
[2)10V, 20mA =

FMIN
FMAX

FMIN
FMAX

(ZNOV, 20mA =
OV, D#ImA. =

DiHz =
1kHz =

FMIM
FMAX

FMIN
FMAX

QkHz =
1DkkHz =

* i rah Jampensrasliong X6
oaane Mapded 4.0

Anders Einstelungan sind nicht
Fulhnaig.

ISTWERTAMZEIGE -
PARAMETER

Hiaeis:
Digse Parameder sind nur
lesbar und dienan zur akiue-
lan Betriabszustandslbersa-
chung Ober sedeba Schnitt-
stulla,

AUSGANGSFREQUENZ
12-F

Erklrung:
= Zaigh die aktusla Ausgangs-
frequenz. '

AUSGANGSSPANNUNG
13-

Erkifnng:

+ Zoigh die aktuelle Ausgangs-
spanmung in % bezogen auf
Netzedngang.

BETRIEBSSTUNDEN

EINSCHALTDAUER
16 - TIME

Erklirung:

« Zaigh dia Einschalidaver sait
der latzten Neltzwiedarkehr
an

BETRIEBSSTUNDEN
18- TOP

Erkidirung:

= Feigl die gesamien Betriebs-
sundin an.
{Badr.-Stundenzaihlar)

+ Werl bieibl im EEPROM auch
nach dbm Ausschaten arhal-
fen.

+ Uberiauf nach 65.000h.

Hinwelis:

= Mach Anwahl won Paramabar-
Nr. 19 springl dia Anzaige aul
Batrigbsstunden um,




PARAMETRIEREN DER
KENNLINIENSATZE UND
RAMPENUMSCHALTUNG

RAMPE 2
34 - RACC2

Einstellbereich:

* RACCZ min = 0,1Hzis
* RACCZ max = 009,0Hzis
- Aufifisung = O,1Hzs
* Grundeinsl. =  80,0Hz's

VERZOGERUNGSRAMPE 2
35 - RDEC2

Einstelibereich:
= RDEC2 min

* RDECZ max
= AullGsung

= Grundeinst.

o
g

Drefdeld Rechts

mm (Kannfinionsatz 2 akiiv)
| g o
i_z | SoND-LOW S2IND = HIGH 7
| a Drehieid Links |

0,0Hz
A400,0Hz
0, 1Hz
0,0Hz

= Stehl der Parameter KSEL
auf 1 und Gberschreiet die
Ausgangsirequens, die unber
FFE pingosialite Slausrra-
quenz, dann wird awoma-
tisch auf den Kennnlensatz 2
umgeschahe! (saahe Tabells
und Eagital &.4.8),

L=l 3




PARAMETRIEREN DES
DC-HALTEMOMENTS

DC-5PANNUNG
39 - VHTDC

Einstellbereich:
« WHTDC min
+ VHTDC max

= Grundeinst, 3.0%

Erkliirung:
= Wert in % bezieht sich auf die
Medzspannung,

DC-ABSCHALT-

58
. :S'I'L" = Bremsen: von FS < FMAX128
urniioder “STR" und wind cer Motor mit dear
“S5TR* EIN *STL"EM Gbor Paramater VHTDC
worgegebanan Gloich
spannung beaufschlagt

vorgegabensan Glaich-
spanmung baautschlagt.
Dias Hahemaman seht
%0 lange an, bis die

wiadar FS < FMAX128
i8¢ birw. der Umsichber
aud STOP steht ("STR"
und “STL" ALIS).

1.0 |
15,0% |
0,1% |

200 02 028

[ Wall= NN ]

RV RN

Max. zublissige Obarlastzeitiicho fir 1,5 fache Uboriast.




Ausgang inakthv

Inakty, wenn der Umrichiar

wigon Stanng abgeschatie!
gﬁ.mw Motor erregl |
aktiv, wann STL und Soltwert

ooar Haltamomant vorge-
geben Ist

aktiv, wann STR und Sollwart

aktiv, wenn die Enddrphzahl
arnaicht kst
(F = F5 30,5Hz)

aktiv, wann dig Drihisld-
frequenz die in FF5 progr.
Obarschrition

Fastinequonz
hat {F > FFS}

akiiv, wann akiualler Stromgr.
Obarsehritten wind W = ILIM

:“E‘\I‘.mw

| aitiv, wenn der Umrichter
‘wegen Stbrung abschaltet

Erkdirung:

= S10UT
Der Stewerausgang S10UT
ist @in HIGH-aitiv-Ausgang
{20V DC). Er efert in aktivam
Zustand BOMA Strom (kurz-
Sehiuflest),

= S230UT @
Dy Sdouarausgings
S2RA0UT sind LOW-aktiv-
Ausgange (< 1,5V DC) mi
Open-Kollekior-Schaltung
und einem Hochziahwider-
stand von 10k zu +22V.




B O ()

PROGRAMM-NUMMER
T - PROG

o Standand
| 1| Rockstellung
| | Parametarblock
| | @l Grungwerte

GERATE-DATEN

95 - ERR1 (ltrior Fobior)
96 - ERA2 {voratzier Fehler)
97 - ERRY [diittletziar Fahier)
98 - ERRY (viartiotzter Fabler)

Die Daten enthahen infcematio-
nain Obar dan Umrichier, welche

bl Famdberwachung odar Ra- |
paratur nitzlich seln konnen. |

Dazu mihit dor Fehlerspeicher, |

dar bis zu 4 Ereignisse spei-
chem kann. Jeder Eintrag ant-
higlt Fehlercode (Oktalcode)
und Dsuer bis zum Eintreffen
des Fahlars In 1110 Stunda.

Beispied: Em 14

= (bersmparaturabschatung |

FREQUENZUMRICHTER-
EIGENSCHAFTEN
FU2000-RT

Die Entwicklung dor Frequenz-
umrichier von haute bafinded
sich im Stadium der Felnanpas-
sung an den Motor und die An-

‘wandung.
Durch dia

dar
Mikroprozessorkarte flr den
Fraquenzumrichter LuiDRIvE
FU2000 wunda ging Feinanpas-
sung fiir Takt- und Positionler-
arwendungen Um
Positioniar- und Takiantriebe
dynamisch, ' U mit
Echilzaiteerhaiten und definier-
i Reaktionszeiten Zu betred-
ban, mui? ein Frequenzumich-
for zusdtzlich folgende Elgen-
schafien haben:

¢

ECHTZEIT-SMGMAL-
VERARBEITUNG

Die Echizeit-Signalvararbel-

Steuerbelehle Start Rechts,
ren und Foestrequennsargabe
(FF2).

Konstanla Reakiionszedt ist

AT} implementierie Echi-
zoil{Aeaitime)-Saftwarestruktur
arhdhl die

kait gegendber handelsOb-
lichen Frequenzumrnchiem um
das 10 bés 100fache.

PARAMETRISCHE

67« FST

ar
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| Anschalten bei Ubarstrom nach e, 1008 und
Baschieunigungssiop

SELBSTOPTIMIERENDER
DYHAMISCHER ABKIPP-
SCHUTZ

58 - TRIP
Der Parameter TAIF | Dberast-

schutz) siehe HKapitel 7.4.8
wurde wia folgt arwellat:

kaine Abschaltung

Abschalten bed Uborstrom nach ca. 10s
Abschaltan bed Obarstrom nach ca, 305
Abschaltan bed (iberstrom nach ca. 100s

Keing Abschalung und Beschleunigungssiop
Abschalten bei (barstrom nach ca. 108 dnd
Beschlaunigungssiop

Abschalten bel (ibarstrom nach ca. 30s und |
Baschlaunigungssiop 1

Erkiirung:

Dar Abkippschutz
ist whrend der Beschlewni-
gungsphiase akihe, Er ist auf
héchste Dynamik ausgelagt
und arbaitel problemios noch
bai Baschlounigungs2ailan von
50 - 100ms.

Déese Funbtion st spazied fir
Takt- und Positionioraniriebe
geaignat. Sia fihr eine auioma-
tische Salbsioptimierung der
Baschleunigungsrampe n Ab-
hiingigkeit dor Lastsituation und

Schwergdngighnt dos Aririchs- |

AUTOMATISCHE
MOMENTENERHOHUNG
WAHREND DER
BESCHLEUNIGUNG

4T - KFN1

51 - KNF2

48 - MEFN1

53 « MKFN2

Einstellbersich:
+ KFN1{2) min
* KFN1(Z) man
+ Grumdainst.

oo R3F

* MKFN1T{Z) min
= MEFN1{2) max
= Grundeinst. =

[Erkifirumg:

+ e in KFN1(2) programmies-
o Wart wird in Abhdngigked
das Paramaters MKFN1(Z)
aul die kompletie UWT Kannk-
nie aufaddiort brw. subbra-
higet,

» Dar singestallie Wert in %
bezieht sich immer @l dia



arowsreote s | ETERE
ERHOHUNG FOR VER-

SCHIEBEANKER-MOTOREN

46 - KVB1

49 - KVB2

Einstellbereich:

+ KVB1(2) min = 0%
= KVB1(2) mac = 28% |
= Grundeinst. = %

Erkldirung:
« (Mber diess Funkion wird aine

= SHE 2ul .
= Dar gingastellte. Warl @ %
baziaht sich Enmer aul die

KENNLINIEN-
UMSCHALTUNG

Dar Kennliniansatz wunda ar-
wribert. Durch diese Erweite-
rung isl ain Umschalten zwi-
schen Fahr- und Hubantrieb
problemios maglich.

Netzeingangsspannung,

MODULATIONSFREQUENZ
74 PWM

o 3.9kHz

1 5,2kHz '

2 7.8kHz 5

3 15 BicHz
Hinwels:

Bal FU2410 i1 PWM 3 nicht zu=
Iassig (baw. wird vom Limrichior
nicht akzegtian),




PARAMETERLISTE FU2000-RT

MNr.1

n

24
25

B8R

41
42
43

72

* gt Paranied innen in Abibiingigoei de Karnnigessleiion [Pammie 31) umgeschaled worden.

40

E b

g BER¥Em= B

TEETE

-
-y

g HErBzgs

Fal
T2
T4

L]
=5
o7
B8

qEBR2

KEN1
MKFH1
KvB2
KFM2
MEFHN2
FMINZ
FRAX2

3FF2
TRIP
T SOUTA

S10UT
S20UT
S30UT

PROG
START
F"l'i'M.

ERR 1
ERR 2
ERR 3
ERR 4

Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz

Hz

Hals

Hz's

Hz's

Hz's

Ha's
B

k]

Hz
Hz
Hz:

%

Einschaltdauer ab Feset

Bedriabssiundan

Frequenzen
Minimarecguonz 1
Maximalfrequenz 1
Fastirequanz
Fastirequenz
Festirequonz
Visrgleichafrequenz tir S20UT
Steuarfrequens fdr Kenn-
liniersalzanwahl
Fastirequenz
{anwlhibar Gber zus. Option)

Eannliniansalzeahakion
Boschigunigungsramps 1°
Virzbgenungsrampe 1°
Beschlounigungsrampe 2°
Verndgenngsmampa 2°
STOP-Varzogarungsrampa
Abschaltverzigenung
DC-Halemomant
DC-Haltespannung
Kennlinke :
WF Kanninisnselekion
Startmoment 1 (Boost 1)°
Frogquisnz-Mannplnki1*
Starispannung 2 (Boost 2)°
Frinsquisnz-MNonnpunkl 2°
4 Boost bis SHz 1
A Boost WY Kennlinie 1
Modus fir KFN1
A Boost bis SHz 2
4 Boost UX Kennlinie 2
Modus thr KFN2
Minimalfrequaenz 2
Maximalmegquenz

e
Stromgrenzwert
Ubarlastschutz

Fmgra.lrminmng d, Analogausganas

Programmiarung d, Steusrausgangs 1
Programmigrung d. Slousriusgangs 2
Programmiarung d. Steuerausgangs 3

__ Filterzeithanstante

Prografmmaummes
Startoption
Modulationairaquanz
 Goriitedaten
lalztar Fohies
worledzter Fahlar
dritliatzier Fahler
wiartletztar Fehler
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SCHALTUNGSBEISPIEL
FOR ZEITOPTIMALES
POSITIONIEREN MIT
FU2000-AT

Dha nachiclgenda Abwiiching
won der Werkseinstofung sollte
e Takd- und Posiionlerantri-
be mit Baschisunigunpszesen
Hkmﬂ.&ammﬂ~
den.

VBI = 14% | FSSELe1

THTDC = 28
VHTDG = 15%
WIFC = 1

Opar Parameter FMAX = ... Hz |

wird die max. Drehfaldirequenz
baw, M. Gischwindighalt vor-
pegeban.

s dhor Paramatar AACT =
...Hzfs wird die Beschleuni-
ggﬁrﬂmﬂw.

dan Parameder ASTOP =
v HEMS wird die Varzoge-
rungsrampe (Bromsen) vorge-
paben.

+ 10V

Sl Sop

b S
24y

sscssessscessenee
‘ﬂﬁfﬂﬂﬁgﬂﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬁ
0000000000000000

Signaldiagramme zum AnschiuBbelsplel:

Nr. 21 bis 28 und 54, 56 und 57
ist auf D99 1000)Hz arwalbert.

Durch dia von LUST angowand-
sich ain sahr guter sinesfanmi-

41
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Sk
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Migetg. taf
bel Betrieh an einem Dreh-
shromnetz in ,.In:n
entstah, das den Liufer mit-
s Dis =
i Gt s

Bai gegebents Poipaarzahl g
o und Eonstaniar
ko oy e crlng
lordrehzahi fest, Eing shulerio-
s, mit peringon Verlusten be-
haftate Drehzahiregelung ist
durch Frequanzanderung bai
gleichzeitiger

= . Asynchronmolo-
rin haben am Metz o

sorgungsspannung wnd Fro-
praharoment.

lung ain kenstantes Metcemo-
P @, mul dar
magnatische Ful &, konstant
dahor propontonal i Fro:
daher proportional zur Fre-
quenz | versiell werden. Eine
Frasuianz -Drahzahiverstallung
= : % ikt
i .lmm' aina
mmﬂ’l-wwlu

héht (bei kenstanter Span-
murig), 50 argibt cies eing Fald-
b il e
s Drehmomant bei stei-
Ramehranmonon
halsan, be-

mmmsa" bren
dingt durch den =
geringen kastabhingigen

zahlabfall

¥
|
i

WWI‘I‘
RN

B

T all kann
durch Tachoregelung oder
Schlupfiompensation entge-
R

ALLGEMEINGILTIGE
MOTORBELASTUNGS-
KRN

ﬁ.

SR

A
& - {:

Kanniink

Abgegabene Leisiung einos
DS-Motors mit LUST Frequena-
Ui,

Kennlinle 2

e Shds slombesio,
rib 6ings. sigenbefewn DS.
Motors,

syt Balasty rme
o DS-Motoran mull
ey rig hisdiu-
it wirden, di man dis W,

: Hir irchond
abfiihren

S 4 nach

Maximal zulissiges D
T“"Hnr 1208 piErsse
L

Der Fraquanzu -
den arhihlan Motorstrom aus-

auligen.

M
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HINWEISE ZUR ANTRIEBS-
DIMENSICHIERUNG

BETRIEB MIT
SCHNELLSTART

Wird eine basondars kurze
Hochlautzeil oder ein erhéhtes

BETRIEE VON PUMPE
UND LOFTER

Werdan mit dem Freguenzum-
richter Pumpen- oder Loferan-
b mil quadratischem ho-
mantenveraul gesteuart odar
gevagelt, kann Zur Verrngerung
der Motorgarliusche wnd zur
Enargiesinsparung eine gua-
draische LW - Kannlinke angs-
wiahll wandian.

fan, ob die Motoren immar |
gheichzeitig gastariet werden |

oder ob sie nacheinandar ruge-
schaltel warden,

+ |m ersien Fall, gleichzeitiges
Starten der Motoren, soll dis
Summia aller Motoran - Nenn-
strfma nicht gréBer als der
Lienrichiar-Hennstrom sein

B dir Umrichier susdtziich
fir don Einschaltstrom des
oder der zuzuschaltenden
Maloren susraichand dimpn-

Dt badisutol:

Die Summe aller Motaran-
Mennstréma plus die Summe
der zuzuschalenden Motor-
Einschalistrdme (ca. 8-8 x |}

zuzuschaltende Motor ja aut
den baraits hochgelahrenan

LUST %Gsiene

LUST Electronic-Systeme GmbH
Gewerbestralie 5-0 @;
D-5335 Lahnau 1 i

Telefon 06441 /6020
Talelax 08441 760237

oder der Auslandswerire
angafardart werden.




Beoo- 04 (R5E

ERSTINBETRIEENAHME
ERSTINSTALLATION

Machanische Installation

Beachie: |

= . Einbaulage, Min-
dastabstand, Umpgebungs-
Expinigungan.

Elektrische Installalion

« Warkabalung prifan.
= Schulzlelieranschiul prifan,
+ Motorlestung abkdemmen.

Nelzspannung einschalten

+ LED STOP" (gells) leuchbat
= LCD-Anzeige zeigl STOP®

Wird ing SiBeung angezeagt,
bitter st dia Sadrung bsr-
pridden.

Hirweis:

Dig Steverfunktion STL odar
STR wind nur anarcanm], wean
sie nach Abschiufl das Selbst-
tesls (Schalten des Vorladera-
lais) aktvigr wurde, :

Botrichswerte einstellen

= Mitels dhigitaber Bediansin-
hoit emsprochenda Einsted-
mngen womehman.

Optionen |
|
Al nichit bendtigten Oplio- |
nean missen ausgaschaltat |
sain, da es sonsd zu unkon- |
trollierten Reaktionen des
Artripbes komman kann.

Fremdsollwert (falls ange-
schloasen programmiensn)

« Jumper aul Stifteiste X11
entsprachond stickon,

Falls mdglich Drehleld-
richtung pritten

+ Drahfeldmessar an Aus-
gangsklemmen U, V, W an-
schlieBen, Stevarfunkiion
S5TR bzw. 5TL betatigen,
Saoliwert vorgeban und Deeh-
Taldrichiung prifen.

Starlen des Antriebeas
ahne Malor

= Frequenzumrichier starien
wnd anhand der Frequenzan-
zeige prifen, ob Hochlauf,
Maximalfrequanz, Runteraud
und Minimalrequenz den An-
forderungen ansprichl,

LED "RUN" leuchlat nach
dem Starten des Antriabes.
Bai gingabauten Sollwen-
Potentiomaeter priden, ob da
Min.- und Max.-Einstallungen
aul der Skala, der Min.- und
Max.-Froguanz des Limrich-
fers entsprachon,

-

Nelzspannung aussschalien

Mator anschiielen

+ Muolor ankiammen an
X1, V. W, FE

Metzspannung einschalien

= Salbatiest nach 2-3s abge-
schiossen (Vorladenelais
mull nach ca. 15 anziahon)

+ LED "STOP* aut der Badien-
irihait bauchie

« Digitaly Bodiensinhed mel-
dat sich mit dar Anzeige

Wird aing Stirung angezesgl,
bithe zuerst die Strung dbar-
prifan.
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Hinweis:

Die Steverfunitionan STL odes
STR wardan nur anadkannt,
waonn sie nach Abschiul des
Selbstiests (Schalten des Vor-
|adaredals) aktiviar wurden.

R

Vor Ausleferung durchlauien
allg Gordle ging gewissanhafte
Funktionsprlfung mit ainem
mehrstindigen Dauariest umd
einer besonderen -
ten

Qualititspridung

Durch diese aufwendigen Oua-
litBtssicherungsmaBnahman
wird sichargestsit, dal nur ein-
wandiraie Gerfile ausgalisden
wardan.

Bal Baachtung dor Batriebsan-
leitung und bei richiiger An-

LUST Electronic-Systeme GrbH
Gewerbestrafle 5-9
D-£335 Lahnau 1

Taledon 064841 /6 020
Tsketoe O 64 416 0237

oder dia Auslandsveriratung zu
senden:

Einsalzfallbeschreibung
Fehlermeldung mit
Fohlerbeschraibung
Kopio dod Batrichs-
wartainsialung
Anschiudplan

B ) ek S




_ AUSWERTUNG DER LED-ANZEIGE

L R

-

E00G0 D8 DR

gols  grim  blinkd
9 9 Haotz aus
*— . TEST Selbstiest, ZK - Vorladung
_-'!_ & STOP Umrichier botrisbsbanait
1 Endstufe nicht aktiv

o ¥ i | Enr o1 Stteurg im Rechnertel
_"_ ) : | Emoa Kurzschiuf ¢ Erdschiufl am

, I Il 1 i Mwalﬂﬂaﬂ{l
@ * P Err (4 Kurzschiuf im Zwischenknais
@ _!_ & A I Err 045 Parameterblock ungditig
! & = Ermr 11 1= 1 Abschaliung
_*_ ® = nnnnn |ETi2 | Oberssremabschalurg

Err13 Uber- { Untesspanaiung
—* @ Langer 108

|

_\! ® « | Em14 (baremperatisr = B0°C

| * Netzspannung kontroliaren
| * Sicherungan kontrolienan

T i
Endstufe oder Bremschopper dafakt.
Zur Reparatur ing Werk schicken

| Print austauschan

Aniried dberpriden, Dimensionianng

Aniriah dberpriten

bk de grone €D

)
Mikroprozessorkants austauschen |
3 . i
Matoranschiuf bbarpeiian I

Falschi Mikropropassorkane

Ubariast [Sngarar Zait
Uberiast > 150%

Notzspanrung ibapriien. Bai

Usmrichar fremdbedlfien

Liftar varwendan
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MENUSTRUKTUR |

10

I

Bt oRbma

O g ] Btrokaarnzingn
] M "

mmn:um

rggeben.

- -

‘s‘ [ § [0
~,. A5

fesmmmmssmme o s

-P"

Lo
Ricksteung aul Schreibschutz
Werksainsiellung
— R S R |
Wil man einan Paramolos |
= Inmerhalt: alnes Paramolong visringarn, erscheint dia
@ B - beide Taster und anschiiafend Ablrage des Passworles.
* < Entor drbckan.
S~ - S
1 Filr albe Faramater, mit |
: Pasametir 71 aul Wert 1 stelian | | : : @
@.t und Eritor drickan, und bestéitigen mit

kst 0 0 €50
448
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EERE=E

BR
EEREERY

8

13

| 42 4z VB1
| 43 43 PN
[ 44 VB2

Programmianung d. Analogausgangs

Programmianmg d. Stousmusgangs 1
Programmianmg d. Stouirausgangs 2
Programmiarung d. Stouerausgangs 3

29 B
33 A
F Hz  Ausgangsfrequent 34 0... 400
W %  Ausgangsspannung 30 00, von U
TIME h 33 0. 960
TOP h Fix] 0. BE000
FMIN Hz = Minimalfraguenz = 0. 400
FRAAY Hz = Maximadrequenz = 4., 400
FF2 Hz  Fesfirequenz ap 0. 400
FF3 Hz  Festirequenz an 0 ... 400
FF4 Hr  Festirequenz ki) 0. 400
FF& Hr  Verghichslrequenz i0r S20UT an 0 ... 400
FF& Hz  Steuerdrequenz fir Kenn- 2 Q... 400
lnignsatzanwahl

| FFT Hz  Festfrequenz - 0. 400

| :mmnmmmﬁm1
KSEL Kennlinlensatzselakior 34 0..3
RACCY1 Hz's  Beschleunigungsrampe 1° 30 0,1 ... 599
RDEC1 Hz's VerzBgerungsrampe 17 30 0,1 .. 589
RACCZ Hals Beschlourigungsrampe Z* 34 0.1 ... 999
RDEC2  Hazls Verzdgerungsramps 2° 34 01,5999
RSTOP Hzls STOP-Verziganngsramps k1] 0..999
THTDE & Abschaltvarzégarung ® 0.5

DC-Hafsmomiant

O = = =
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I
M INLAND

Ing.-Blra H. Ziager
WolramatraBe B4/53

1000 Barlin 42

Tolafen: 030/ 7 52 28 468
Telafc 030/ 751 0062

Kun Grinhagen
Bundesstrafe 62
2121 Briatingen
Talefon: 041 33/ %2 88
Telefax: 041 33/ 352 88

Ing.-Bdra Patsics Wiiss
Autornal

Franzigmark 8-02
0-4050 Halle

Tedalon: 03 45/ 50 93 57
Telefax 03 45/ 50 83 57

G55 Schulie-Sutram
Finkenbreil 25

4418 Mordwalde
Telafon: 025 737 24 47
Telefux: 025 7371661

EST GmbH
Hullerwag 12
#4512 Walanhorst 1

Taledon: 54 07/ 4 09 81 67

Telptax; 054 07/ 47 43

Somalec

Krummenau 6

5466 NeustadtWiod
Telelon: 028B3/32T28
Telalax: 026 B83/3 1640

H. u. G. Scharmann Gmbs
Sedanstrafe 7-9
5500 Wupparial 2
Taledon: 0202/ 5353 72
Teledax: 02 02/ 67 1527

Jung Artrishstechnik und
Automation GmoH
Fetzaag 18

6301 Wetianberg-Knofdor-
Glibarg

Telefon: 0641/81081
Telalax: 06 41/ 8 65 14

Ing.-Biro . Koch
I Junkerath 12

6645

Tetafor: 06832/ 14 13
Telafax: 0683271407

Tolofon: 06224755677
Telefax: 06224755876

Dwiring GmbH
Indusirie-Automation
Sieingasse 34

G880 Werthaim-Nassig
Telefon: 093 42/21057-8
Telafax 00342/21233

)
Ing-Buro E. Adami w€
Feisachsiraie 8

T022 Lainfoldan !
Talafon: O 11/ 79 54 67
Telalax: 07 11/797 71 57

Lamb Antriebstechnik

Am Bauhol

BT00 Wil

Teledon: %3172 76 61
Teledax: 0% 31 f 27 45 57




Belgien

Bulgarian

Croaten

CEFA

Dénemark

Frankreich

Grischenland

Italien

Migdariande

B0 58 (L)

VERTRETUMNGEN Ostamaich
IM AUSLAND

Amelco Transmissie nv &a
Tollpan 73

1632 Sint Tevens Wollve
Talofon: 02/ 7 20 49 81
Talefna: 02/ 7 208101

Datascan Lid. Porugal
Tralche Kostow Bidr, 19

BG-1421 Sofia

Talefon: 052/ 65 56 81

Talatoo: 052 /65 56 81

WHIP-Technik D.O.O

Bosanska &

GRO-41000 Zagreb Schwedan
Todaton: 041757 38 22

Tadalax: 0417573922

WHP-Technik

Dirgistoinstrale 490 Singapur
A-2372 GieBhii bel Wien

Tebpfon: 022 36/ 2 67 TB-0

Tedafax: 022 36/2 3558

Maglekilse-Yarimax A'S

Handvaeskarve| 76-78

DK-4000 Roskilde Spanien
Telelon: 02 (75 74 00

Telefax: 02/ 757502

Wamar & Turco

B.P. 313

F-72007 LeMans
Telefon: 43436363
Teletme: 4343 6340

@, Grigariou-G. Bastounis O.E.

&21h P. Kavalas Sir.

GR-12131 Porister | schwalz
Telslon:  01/5 908126

Tolofax:  01/5 9081 26

SETSP.A,

Wia Vincorzo Monti 35

20016 Prre Ungam
Tedafon: 02 /35375

Telstax: 023 5399 30

Elactra Abi by USA
A Holmanweg B0

NL-20:31 BL Haarlem

Tesafon: 023/31 9282

Tolafax- 0237328500

Dratatronic

Dreisteinsirate 490

A-2372 Glelhibl bel Wian
Telefon: 0 22 36/ 2 67 T8-0
Telefax: 022 36236 58

Schmachil KG
Pummesarstrale 36

A-4021 Linz

Tedalon: 07 32/ 77 04 30=0
Telelax: 07 32 /78 50 36

Toclna-Aulomatizacan
{Estudos & Represeniacos
Lda.)

A, 25 Abril, Lote 19 RICE
Apariado 249

P-24(c3 Lisiria Codax
Taolefon: 4478121 21
Tolefax: 44 (6128 32

LUST Elecironic-Sysleme GmiH
Gewarbestralo 5~ 9

D-6335 Lahnaw 1

Talefon: O &4 41 /9 68-0
Tebetax: O 64 41/ 86 61 37

Mayr Tramsmisslon

Blk 133
Jurong East Street

¥ 03-291 Singapore 2260
Tebafon: 6556012 30
Tosofa: - 655601000

Codinla, S.A.

Pasaje Nogués, S0
E-0B025 Barcelona
Telafon: 3 /2 B4 42 58
Tewime 3/2103347

IVISA

Poligono Indusirial

“La Cancela® Nave 19

Ctra. Savilla-Mairena del Alcor
Apartado 8855

E-41016 Sevila

Talefon: G674 6768 11
Telefax: 9574 510080

M Diatrich AG
Tramstrala 10

CH-8050 Zdrich

Todshor:; 01 /312 68 64
Todafax: 0173113048

WHP-Tachnica KA,
Hadom u. &

H-1102 Budapest
Tedabon: O1/1 573854
Telafa: 0171573854

Liest Electronic Systems
ol Amanca, Inc.

F.Q. Box 305

47 Morth Shore Rd

Darry, NH 0 30 38
Telefon: 603/ 425-1188
Telelax: 603/ 425-1199

&
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13
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21
2.2
23
2.4

4.1

43
44
a5

51
52
53
54

6.1

8.1.1
61.2
613
6.1.4
615
6816
1.7

Equipment layout {front fold out page)
How to use this manuwal

Ganeral Information

About frequancy inverters in ganeral
Special characterstics
Applicalions

Modal codas

Technical Data

Powar output
Input Powar supply
Dimensional data

Transporiation, Storage and
Physical Handling

Instructions for Physical Installation

Démansicns

Housing profection

Mounting instructions

Minimurm spacing
Installation of the LA2000 fan kit

Instructions for Electrical Installation

Fudes and regulations
Protective measuras
Control devices
Cable routes

Fusas

Electrical connections

Power terminals (™1}

FU2230 power supply terminals

FU2400 power supply terminals
FLIZZ30 mator connection
FLIZ400 mator connaction
FUZZATI2EIN2400 brake chapper sorminals
Fitting an internal braking resistor
Fitting an axtemal braking reststor

L & ea B ha

Lo B

11

1
11
1
12
12
13

14

| 82
621
|83

641

| 842
| 643

G
B.4.5
G468

64T
648

B5

| 6.5

|52
BB
BT

681
6.8.2

883

71

EA R
T2
713

72
| 7.2
| 722
|73

T34
Ta.z2
743
Ta4
T35

e

744

742
743
744

Diagram of terminals

Abbreviated code for control terminals

Control trminals (%2)

Control functions

Entry of analog Irequency command (FSINA{F))
Pulsa train input of dasired fraquency (FSINAIF))
Taie of control functions clockwise start,
eourilor clockwise star, rverse and amp
controlied brake applcation

Switching on input power supply wsing STL or STR
Rasat

Control functions via digital inputs
S1IND and S21D

Table of control funclion "Trequancy” selection
Tabie of cantrol functions “WF™ curnve selection
and “ramp selection”
Programmable digial confrol outputs

(S10UT - 530UT)

Canrol autput 1 S10UT

Control output 2 and 3 S20UT, S30UT
Programmable analog cutput (SOUTA)
Frequency output (FOUTF)
AS485 seral intardace

Bas systems
Upgradable netwarking concept (FU2000-RAT)
Hedpware

Eniry of parameters using digital controd unit

- )
LCO-Display

Function of LEDS oporation

Control companents for parameater entry
Structure of meny

Password

Satling paramaters

Controd bwel 1./

Manu for initial start-up

Salection of Mode

Fraquancias

Ramps

Diagrams

Start options:

Control level 2/

Entry of paramedors for olher funkiions
Entry of commanded frequency input FSINAF)
Entry of sctual value display

Oparating time

Salection of VT curve set

15
15
16
17
Lk
7

18
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748
74T
48
749
TA10

75

751
752
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T56
757
758
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BA
B2

8.3
B4

8.1
8.2

1o

102

1.1
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Satting DC Stop Torque Paramsater
Chvarioad (sedting of) Protection
Specification of Special Outputs
Progrivm Numbar

Modulation Frequency

Ivartar Data

FLI2000-AT Frequency Inverter

Feal Time Signal procassing
Paramatric Fiter Time constants
Saif-pptimising dynamic current protection
Aulomatic torgue increasa during accedaration
Automatic VoRage incroase for sliding

rabor brake motors

Modutation Frequoncy

Charactenstics changecver
FLEZ000-RT Parssmsater List

Profile Exarmgle Tor eplimum Sme
positioning using FUZ000-AT
High frequency usa

General Info for the Operation of
Frequency Inverters

Flemarks concaming rpam control of
AC molors using a frequency immaner
Standard Graphs for Motor Loads
Block Diagram
Electrical Rating of Maolor Drives

Initial Start-Up
Initiad Instaliation

Repairs

Intarpratation of LED Displays
Structure of Manu

Control Leved 1
Parameter Lis! FUI2000
Addrasaes

Mmilnﬁarma;\j
Aepreseniatives in other countries

FO000-F of 3153
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GENERAL INFORMATION

ABOUT FREQUENCY
INVERTERS IN GENERAL

the range 033 HP ta 5.0 HP.
High pedormance micropro-
cossor technology and SMT
assembly techniques have |
baan usad o produce a com- |
pact and sasy to operate pleca |
of equipmant.

The FU2000 extends the agpli-
cations for electronic controd
and spaed variation of ugged 3
phase molons. Frequency Irer-
fers produce 3 phase natworks
of variably frequoncies,
Simultangous varation of phase
woltage in accordance with the
Vil curve causes the molor o |
operate at constant magnetic |
fiux up to the desired irequency. |
The resull is constarl torgua |
duzing acoeleration up to desl- |
red FPM, In addition tha nvar- |
lar's pedormance remaing con-
stant.

Existing 3 phase induction mo-
lorg can be retrofitted for opara~
tion with a freguency inverter, In
addition to the advarages pro-
duced by being able to control
the specd, cthar benefils can
ba obtained, such as minimum
maintenance requirgmonts, ro- |
duced wirar and tear due o soft
start and reduced work cycle |
times because of higher average
speed ranges. Matching of the |
linmar spaed of a8 comveyor belt
for exampla to the overall se-
quence of operations is no prob-
ings mra made by cortralling the |
speed of purnps and fans using
Irequancy invariers.

SPECIAL
CHARACTERISTICS

= compact design with SMT
assambly techniques

+ 100% digital architecture with
16-bit

* hagh divice officiency

= smooth rolation even at

loweast speads

* control inputs and culputs ane
solated free and compatible
with PLC oulputs

= high overload capabililies
with monitoring of current/
time factor (| x 1)

®

* AS485 sarial interface for
inbogration with primary
control systems

* simplified Inftial start up and
oonbrol through integration of
a digial control wnit with LCD
display and massage codes

= non-volatile evant memary lor
quicker faull debection and
reducad downlire

* LUWORK compatible PG
software lor parametor sof-
fing. manitoring and docu-
maanting

* Drivecom compatible con-
naction to real time Drive-

DID00-E 07 025



APPLICATIONS

Material Handling, Mowving,
Positioning

When constand, jerk-free pro-
gression of motion s critical, or
i work cycls limed and 1o b
reduced with simullaneous
recuction of wear and iear.

Matering, Alr Conditioning,
Regulation

For reduction of angrgy con
sumption as well &5 of wear and
tear on pumps and air-cond-
tioning equiprmant; applications
in which procise meieing and
mabering reguiation with a high
degres ol process ImMagration
ans requined,

Machining and Manufacturing
For optimized and constant ma-
chining spaed, for work Cychp
fime reducticn and an kmprove-
mant in machingd suface qua-
lity

1.4 MODEL CODES

FU 2 00 0-RT
| f——— Vananl sea chaplar 7.5

' | —————  Continugus Current of Devica

Perwar Supply Voltage
[ 2300 AC (4000 AC)

Safiag

Fraquancy Invedtes

BP000-E 00 £33




R o
R

Continuous koad - = 110

I:M_rm_lo_tmm - % : 50 : ____ 1 30 50 - | 30 | 80
uiut u v 3x0...230 5 “33.?._.” @(,: i

Output Fregquency t | Hz Q... 400 [1000) -

th:;'l"- .-l R '.l." A 0,1 of FWAX, 0,054z min.

Ty';;;—l-ﬂlﬂ = - : - v

mﬂﬂm MJ_,‘,. A ] 5.1 a8 93 125 53 . ;:5 - -_“é:i. ;3_
EEER "o s

Wotags u W 230 -3 +15% A x 460 30105
_H_UFM r . e —

Fiwar Faclor = | oose = 0,87 {only elfective powar)

Ingas wing galrge A | mm multisirand 1,5single strand 2,5

Extermal inpas supply r A 10 20

(b oo}

Parmissitly ling | ow - 3

wokage inbalance
PSS

Dimangiong [WicHadl}  mm 133 x 256 0 77 6 x 258 AL R 26 40 x 162

128 | with LAZOO00 [216 % 340 x 162)

Wesgt - | agprax. 15 p— wpox 55 | appons

w 1 — S S it

Hﬂmhﬂoﬂ_lmlm - - - wartical om panel or wall T
4 £ 03 205
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Powar rolated o addiicnal 1000 m (2000 m max)
. —
Reduction of Output - |%~C 2% por * G above 40° G amitien] lampsraliee
Pewenr ralalad 1o imverior max. amiiert ismpesature: 55° G
Jemposiurs e
Powar Loas Pwm‘m|m|1m11s¢|m|1m:1mi1m
X E— . — L i -
Hurridity - % 15 .. B5% nat condansing

E-. - - wiectnonic assembies 206, mechanical 0.4 G
T MR FEUF-E TR — - . ) —— o |
Efficiency n | % | e | b I s | 94 | o5 | 95 | 9w | o | o
Storage Tampaeature T G <25 ... #5510 VDE 0160

Booo £ 0 S293 5
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INSTRUCTIONS FOR
PHYSICAL INSTALLATION

DIMENSIONS
Dimensions: FUX232

FLZ235

Dimenslons: FUZ230 with LA2000
FLI2408 with LA2000
FU2410

HOUSING PROTECTION

Protection Rating for the hous-
i s P10 fo DIN 40050,
Aocident Prevension Roguiation
VBG4 is complied with, Le. pro=
tection against contact with
lange body surfaces (such as
hands) is providaed,

MOUNTING INSTRUCTIONS

FU2000 Freguency Invarers
are designed for mounting in
cabingts with exiemal venbla-
fion. The invartars are mounbad
o @ panel using four M4
SCHPWE,

The mounting location must
comply with the following
conditions:

= Wartical crigmiaicn

— Max. temperature of incom-
ing cooling air: 40°C

= Rsdative humidity: 15 .. B5%,
non-condansing

= Mao. alevation: 2000m
(pardormance reduction
above 1000 m)

= Max, cooling block tempera-
tura: BOPC (176°F)




_ MINIMUM SPACING “ Plug in the fan connaections
on tha inverter mother

Nlustration of Cooling Fan

- 15 -
ek VMW, - L~} i
gt

i
|
l ! 1

n Double chack comect on-
nections: fit and secure the
cower on the inverter,

B switch inverter on and
chiack thad the fan ks running
comectly.

N
whitsl it is running! ; ]

L

INSTALLATION OF THE
LAZ0O0 FAN KIT

. Disconnect input powsr  Physical Installatian
work on the squipment.

Freguancy imverters can be ifled
with an LA2000 eaoling fan kit to
nprove oooing to suit the spe-
oific application (ambderl tem-

paraturalopsarating requancy) - Confet ground
Sl
The proceduns is as foliows: souet dan bedy mlmm

-
n Disconnect imverior Trom | W48 scws
Input power source then 1
walt approsimately three
minuies 1o alow the ca-
peciion B e nbarmedi-
atg circuit 1o discharge
complately.

B Ramove cover from inver-
fer.

n Place cooling fan on tha
cooling block of the inverter
such thal the connecting
wires cam be fun forsards, |

B screw fan casing to the |
coalng bock using two el |
tapping M4 scrows (B mm |
lang, Sed Accassorias). |

B Conneet  fan  grounding |
conductor (earth) to the |
ground  conmection  pro-

vided on e side of the | Cornect fan leads b mother board
irverter (Se8 connection | (KL s pacd}
d'u:lgrum]. | XL bluabimch)

NSOO0-E O 805



INSTRUCTIONS FOR
ELECTRICAL INSTALLATION

IR s

Ganeral nules pertaining 1o the
inslaliation of dectrical equip-
ment must be followed:

VDE 0100

Aues for High Voiltage EWID'
mant up to 1000 V.

VDE 0113

Rules for elociical devices -:H'
machining and rrwufmng
equipmant.

VDE 0160

wmwmﬁwo&v

age equipmant.
Additional rules and regula-

tions may apply depending

on the specific application.

Hinis for the Prevention of
Accidonis:

Do not enter the imener com-
pariment nor touch any com-
ponents: delay using measuring
instrumentation until the capa-
citors of the imermadiate cincuit

are fully discharged {observe |

yellow LED); rel. 1o kam 13 of

Lay-out Diagram at the front of
b mianLal,

Do not atternpt to inspoect wolt-

age slability of the device, and |

disconnoct input powar sUPRlY
prior o insulation testing.

Saparation of polantial batwasn
the power sacton and the con-
Irl sechon is nol in Accondance
with VDE rulas ralating to low

R

NOTE:

Ground cumant oparated clireuil
Broakers (FI) can be used ona
conditional basis in conjunction
with frequency inveriers; this ia
prohibited i S0Mme counlias
howover, u

Thare ang fwd reasons:

|) All rectifier lcads (Le. mot
only those on freguancy
inverers) could generale a
direct current {DC) in the
mains power supply which
would reduce the afective-
no5s of the r.ocb.

b) AnF1 averoad switch could
ba tripped promaturely by
radio inererance filters, re-
sulting in an undesirable 0
termupticn in the drive,




(8g: master Swilch, contacior
o power cincul broakar). Th
motor connecied fo the imerer
may b disconnecied by ralay or
moter conbachor,

It i not pormissibbe to switch on
excited mators or bo switch awar
ihe number of poles in pole
switchablo Moloms of o reverse
tha direction of malors, by using
& ravarsing contactor for ax-
ampla.

§
:
|

Intarfarence proofing should be |
provided as a precautionary |
madasure In case of tho uso of |
radio control to switch conlactor
coils, |
When using 3 pH moters with |
fraquency Irverers thare ar
rapid changes of potential in |
the motar windings, These
changes in potential can gene-
rabe high frequency cwrents |
with the ensuing imetenence |
affocting other equipment, |
It inbarfaranca is likaly the wilng |
to the molor should also ba
shipkded, The cable shiold is
connectad to terminal X1PE.

" muamiber on lay-put and kocalion dagram

BT R



POWER TERMINALS (X1)

FUZ230 POWER SUPPLY
TERAMINALS

The power supply connection
are connected ko Terminals X1/
L1, Nand PE.

The supply luse must be ade-
quate for the current load of tha
spacific connection cable,

FU2400 POWER SUPPLY
TERMINALS

Input supply connedctions ana via
tha berminals on the inverber: X1/
L1, L2, L3, N, PE. The supply

1




g | R [
CONNECTION CONNECTION

s XUPE GV EiEﬂE:iE;}_E:JE;]-. s il St

minals X1/PE, U, v, W

L [uafalpelee] v P
) Wire gauge of the mater cable
The wire gauge of the mofor must be choson to
cable must match the contin- | ™5 with expectod continuous rat-
woLEs current requirements. Ing.

NOTE:
When running a number of

motoes it i important bo ensune that the maximum curent
that the maximum cument rating of the inverter is nat ;
of the Inverter is not exceaded.
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FL2237, FUZ236 and FLU2400
BRAKE CHOPPER
TERMINALS

If thes et speed (rpm) is highaer
than the comesponding syn-
chronous spead, aneqgy is lad
back into the irequancy invertar,
In this mode the motor is sub-
jectad to olectrical braking ac-
tion by the frequency imvarter.

For trouble-free braking an ex-
temal brake chopper (braking
resistors) should ba providad o
sultthe level of braking requined.

Installation of an External
Brake Chopper:

I Ivwarbar mus! be disconnesc-
tad from power source,

l This irbrmadints crcyit ca-
pachors must be olaly dis-
charged, Le. 0V DC at tarmi-
nals
X1~
¥l

B e soemal brake chopper
must bo connecied to tarmi-
nals
Xl
W1l

}.

6.1.6

=4

{

XR1)-

FITTING AN INTERMAL
BRAKING RESISTOR
RB22392400

The FU2239 freguancy Imeerer
and the FU2400 frequancy in-
vorter can bath be fitted with an
internal braking rasisior at a
later dabe to sull the braking en-
argy required.

Max. braking power 1,3KW con-
tinwous braking powar 45W,
The procadure for fitting the
FILE22302400 resistor is as bol-
ficrwess:

Braaking ristor
e [t b K13+ i 1)

B Disconnect inverter from
powir supply and walt about
3 minutas until the inferme-
diade drouit capeciions have
dischanged;

B Remove cover of frequency
invener;

B nson braking resistor in the
heat sink recess;

' L3 B GCiose off by prossing in the
. slaava:
- ! B connect braking resistor to
; il the motherboard. Connect
-] : one load to XA13s and the
J_ g olher to XA13- (no polarity
. PegUiNaMEenEs);

ER134

13




B Chack connections, replace

B Switch on power supply 10
nvertar and absonve LED 13
(zea diagram) to check op-
aration.

HOTE:

Usa RB2239 restsior lor FUI2238,
i RB2400 rosistor for FLI2404,
24082410,

FITTING AN EXTERNAL
BRAKING RESISTOR
RBEC2ZI0ABC2400

The FU22XS and FU2400 fre-
quancy imverers can both be
fiied with an external braking
rogistor at @ later date 50 Sult
spaciic braking requiremants,

When fitting the RBC2230/
REC2400 rosisions plass pro-
coed as follows:

B oisconnect inverter tram
powr SUpply and wall ap-

pros. thres minutes until the |

irmanmediale circud capact-
toes have discharged.

B Remove invartar cover.

B Fit braking resister on the
sida of the FLI2000 (s0a dia-
gram).

B Fit braking resistor on the
mather beard. Connect one
load to XA13+ and the other
o XA13- (no polanty re-
quiremants).

B connect grounding conduc-
e,

B connect thermal cut-out Le. |
mhlnmmﬂmhdrri

cuit

Check connections and ng-
7]
place cover

B switch on power m*ﬁ
tha invarter and obs
LED 13 (see diagram) 1o

s o]



ABBREVIATED CODE FOR
CONTROL TERMINALS

Type of Information *

Direction of Infermation Flow*
Contents of Information

* 3088 P BT o0 Dipiy

— ]

= Standard Control Inputs apply

Il Déraction ol information fiow
s not indicated,

= Indication of type and direc-

tien of information ks omitted
ol Outpit oF Input hormation
s displayedion adigital opera-

for unit.

= An Input of Ouiput ks program-

15




HOTE:
Shisdded cable ts recommandsd
e corral wiring.

ECEN <0\ TS

Specification Conmiction Group Specification
Supply Voltages o #10VE 2% Digital Control Inputs »LOW  <av
MNOT shost-circult prood (S1IND, SHND, STR, STL} HIGH > BV {ra. 30V)
max. losd, 2 mA at 5 kil (oshar vallages not
parmittad)
e 22V EER 1
NOT short-circuit prood * Curent al contacts 10maA
max. load 200 mA
* PLC-compalibla,
+24 V logis relativ 1o ground |
I T : refarence |
i\‘ cAUTION: g |
ol 22V -Scannnglimﬂmmj |
is required far control in-
puts and controd outputs. + Hardwana fiter 3.3 msec.
mwwhh * Sofowara filter
nﬂmr 2 x Beanning cycle
- Digital Contral Outputs + Programmabbe function
Analog Imput of Frequency  » Possible 1o cascade sovarnl (ST0UT, S20UT, S30UT)
Command (FSINA) inverters via desired voliage s 1 drivar cutput (S10UT)
(S0 Section §.4.1) value shor-maximum,
HIHG activited
+ Rosolution 10 bit i
| * 2 open collector oufputs
* Scanning time B maec. | (S20UT, S30UT),
i | il shon-cireuit proal,
| + Saftware filter 50 msec. | 50 mA maximuem,
| | LOW aciivated,
| + Hardware filter 22 msec, | irarmally baised by
| 10kl fo 22 W
i Pulse Train Input of » “Schmitl” Trigger input Digitale = NOT shon-cincull prool
| Deslred Freguency LOW <4V | Frequency Output
| (FSINA(F)) HIGH > 5V (max 10V) | (FOUTF) * constant pulss width
| (rof. to 6.4.2) | approx. 400us-LOW
i * Limits |
Fux =1kHzor | * ouiput frequency B-fimes
Fuy = 10RHz o
* HIGH at stop = 22V | E‘
« Secanning cycle B msec. -

| * to conneclion of DF40I56 |
= Soltwane filler 50 msec,

Analog Output
] 1souTA)

| + outputl voRage 10 Y with
| 5% overvoltage

NOT short-circuit prood

= max, load 1 mA

= resolution ¥ BIT

16 B0 E ) I



E—- Y CONTROL FUNCTIONS NOTE:

ENTRY OF AMALOG
FREGUENCY COMMAND -
(FEINA[FY) W

- X2 Palentiometor

21

" ' Sealing FaINAL

23

¥ X I F
AN
] Alm )
[ %
-
1h 1o r
%11

i | ’ | X2 Extornal with 0. (2) ... 10V

PULSE TRAIN INPUT OF
o ! : ) DESIRED FREQUENCY
! - 22 P (FSINA(F))
Sealing
- 23 1

! ! i X2

Almh Dt l 1 : : a1
' l': 10 H11 umpes posit - 22
X1 K11 A [ . 73

Sealing

X2 Extamal 0 (4) .. 20 m&
21 3 ¥ 11
¥ Sealing:

[ s NOTE:
¥ il "

X11|=Emn| (D)

11 EEee| {E
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TABLE OF CONTROL FUNCTIONS CLOCKWISE START, COUNTER CLOCKWISE START,
REVERSE AND RAMP CONTROLLED BRAKE APPLICATION

* no malfunction Rotation counter clockwise
* freguancy command Irrverter oulpud frequency is

= S5TL wagnehmen

entened ted ramp o Zeno.
* 5TH sat [E Change of clockwise ratation 1o
COW,

B The invarier then accurates at
presebecied ramp 1o the
commandad frequency sef
acoparation

* Power on « sol 5TR [ invertar decelerates from
= no matfunction = clear STL commanded freguandy to 0 at
* fraquency command presalacted ramp

erenod B change from counter clockwise
* STL sat rofation to clockwise rotatics 7.

B The inverter then ‘2];
its commanded frequency g

the pre-sat acoslration rmg

= Penwir on + Entar opposite direction, [ The inverier deceleratas its

= na matfunction L. both diraction must outpu frequency al the pragat

= frequency command e enfared ramp and then disables the
artaned outpiA stage.

* ETHor 5TLon




= Tha function descrption only
applles when the paramaber
RETOR is sat al zero.
HASTOP % = 0 than 1he mosor
will nat coast o a shop uncon-
tralied bul will ba braked using
the ramp{decelaration ramg)
programimed under pankmi-
bor 36 ASTOR,

* When reversing, the overlap
tima of the STRISTL control
signals must be greater than
35 ms.

Effect of parameter STOP on
the STR/STL control inputs

OFF, mator coasts Braking using
to & STOP uncon- presat ramp ARSTOP
troliad

Clockwise rotation Clockwise rotation
with RACC, RDEG  with RAGG, RDEC

Counter-clockeise Countar-clockwise
rotaton with RACG,  with RACC, RDEC
RDEC

Braking with RDEC  Braking with RDEC

B2000-E (3 0250

6.4.4

SWITCHING ON INPUT
POWER SUPPLY USING
STL OR 5TR

For salaty reason the Invener
Frilis NOT b Switchad ON whils
cantrol functions STL or STR are
actvaled,

If the irequency inverter is
swilched ON [connected 1o
power supply natwork) whila
STH of STL is activaled, it ig-
norgs the start condition until
such time that beth, AH and LH
control contacts ame both on
"OFF" (Siop) simulansoushy.

NOTE:

Activation ol function “AUTO-
START™ avoids tha above prob-
g,

Tha Fraquency Invarter re-
sumins Raady Mode after haw-
ing boan in Emor Mode, ¥ the
malfunction no longer exists,
el if The Fdin power has bean
switched “"0FF" and than “0ON®
again.




_ CONTROL FUNCTIONS VIA DIGITAL INPUTS S1IND AND 52IND

0 1] FSINAIF) . WIF Cunva sat 1 FSINA [F) . WF Cunve 2611
NOTE:
Altgration of paramators 31- 0 1 FF2 , WIF Curve sat 1 FF2 - WIF Cunee sat 1
KSEL, 23-FF2, 24-FF3 and 25
FFais possiblevia DIB380 orvia 1 o FF3 . WIF Curve sot 1 FSINA (F) . W/F Curve sat 2
sarial interface (see Section 8), i

1 1 FF4 o WIF Curve set 1 FF2 + WF Curve sat 2

+ Powar an = gat 51IND and S2IND * Tha lrequancy inverer's output frequency
* g malfunction Is decalerated or accelerated 1o the
* KSELnots 2 frequancy programmaed in FF4, along the
+ §TLof STR presalecied acceleration ramp or

oM decelaraion rmp

AR AR AR R AR Rl L R A - R

Example: Frequency Selaction (KSEL not w 2)



TABLE OF CONTROL FUNCTIONS "WF* CURVE SELECTION AND "RAMP SELECTION™

= Pawear in + Trigger S2IND = The frequency mvator switches
= o malfurction from WIF Curve sot 1 10 the
“KSEL=2 ramp pair selacted in WF Curve
= STL and STR OFF sot 2 (200 axampia below).
{power dovices off)
= Powar on + sel S2IND = Tha frequancy invarier saiichas
= no masfunction from the ramp pair selected in
«KSEL = 2 WIF Curve ot 1 {0 the ramg
*FN1= FM2 pair salocied in VIF Curve se1 2
» 5TH or STL ON (sea axample below).

Exarnple: Fiamp selaction (KSEL = 2)




{S10UT-330UT)
CONTROL OUTPUT 1 S10UT: |

Specification: |
* Short cinguit proot |
= Mau. current load: 80 mA |
= Ouiput voliage: 20 V |
« HIGH active |
* Intarnal freawhoaling dicda

» Basic Setting: |
S10UT =1 !
FaultAaady message |

Explanation 5100UT:

Signal oulput 1 |5 inactive whan

* no nput power supply

« il the Inverber has switched
OFF with an emar mossage

CONTROL OUTPUT 2 AND 3
S20UT, S30UT:

Specifications:
= NOT shart circult proof
= man cumend laad: 50 mA
* output votiage: 22V
= LOW active (< 1.5V)

« Basic Setling:
S20UT =7 |
Freguancy limit walua: |
(resheld reached)
S30UTw &
Commanded Fraguency
reached (al speed)

Explanation S20UT:
The cable break-proal conlrol
output 2 ie active if the output
frequency sxcesds the value
pregrammad in Fixed Fra-
guancy FF5 (F = FFS).

Explanation S30UT: |
Signal output 3 Is active when |
the output frequency has
reached the preselacted de-
slred value [F5)

[F = FS £ 0.5Hz)

i a = | Output deactivated
1 Fault message Emlmmmnﬂ
(S10uT)” lMtﬂI tailure |
2 Malor cusput acive il motor is oxcited
3 Counter-clockwise | active # STL and desired value |
(GOW) dinection oF 530D Rorquie IS enterad 1
- — -
4 Clockwise (CW) activa il STR and desired value
direction of B30 boTque is entered
5 Muotor Stop active i output frequency is
0 Hz (Stop torqua)
L] Commandad active i dosired speed
(S30UT)" | frequency reached | is remchad 1
¥ A :f.FSﬂ,.':l-u:lialupmd} |
T Frequency Limit | sctiva if cutput frequancy has |
(S20UT)" | Valwe exceaded the fixed requency
| in FFS i
(F = FF5) |
| (requancy threshold) |
8 Currént Lirnit Valiso | active If actual current Smit
| vk is excadded
] (W == ILIN}
9 | Brake choppar active if brake chopper on
| acthe
T Fallure Stop active il frequency inverier is |
| de-anengized due to a tailure |
* P Gy

BCTO-E 30 (2



FREQUENCY QUTPUT
{FOUTF}

Specification:

= NOT short circuit prood

= Max. cumant hoad 50 mA

= Quiput voliage
(HIGH lawal) 22

= 8 thmes deiva Outpat
Frequancy

= Opan Collection [LOW active)

= LOW pulsa constant 400 ps

Explanation:
§ LOW pulses are oulpufted on
r tha for each
SOUTA = 1 1 mﬁwrm&nmy% invertar
Propodtional 1o output oulput.
fraguancy
{50 Hz = 10 V)

Explanation:

The 15V cutput comesponds
o the 7 BIT 129 increments. of
120 /i e incrémasnt,

NOTE:

Thia frequency output Is sat for
conneciion of DF40/SE.

1 Output Frequancy  S0Hz = 10V 75 Hz

2 Cutput Frequency 100Hz = 10V 150Hz
a Dutput Freéquensy 500 He = 10V 400Hz . |
4 Metor Valiage W00% < 10V 150% |

BE00- 1] (550 23







H you wish to know more about
the upgradable natwerking

If you have a techricel anguiry
phoase contact ouw Suppon De-

partmant

Tel: +48 64 41/8 02-0
<3 B0

Fax: +49 64 41/6 02 37
=BG 81 37>

or an authorized representative
in anothar country.

puages (Garman & English).

MNOTE:

‘We would be pleased to supply
& demonstration varsion of LU-
WORK froe of charge.

LUST %5s

LUST Electronic Sysiems GmbH
Gewerbestrale 5 -9
W335 Lahnau 1

Tol: 445 84 4008 020
<3 660

Fax: +40 64 418 02 37
<96 61 37>

or an authesized representative
in andthar country.




ENTRY OF PARAMETERS | _ LCD-DISPLAY
USING DIGITAL CONTROL

UMIT The 5§ chamacter LCD Display
can indicate tha tollowing inwar-
tar mades:

FUNCTION DESCRIPTION
B seir Test

57 OP 00 P oo

tha inverter is in "AEADY™

Inverber active (ON
On gither clockwi H

counter-clockwise start
[CW = STR; CCW = STL)
the inverter accelerabes 1o
the selected desired fra-
Entry of paramedters is via the quancy value (e.g. 50 Hz)

Digital Control Unil which ig inte-
grated in the Immder. Inlegra-

tiasn ol 1he digital control unit has Error Mode
ricsLaited in the lollowing advant- Erraf Massagas ara shown
AROS: in coded fashion, e.g. "EAR

11° = | % U » gwilched OFF
: { dus to overoad
n continuous avasability of

tha Inverter (use of potentio- |

matars discontinuad)
B rarameter Display
n axirernd a5 Of OPOTEToN | [ — Thi irvarter paramister dis-
play is coded, showing first
simpifiad conlrols tha paramater number, and
following the colen [3) the
B righ-degree reproduciibty parameter value {see para:
of paramatar satting due 1o meatar list in Section 10.2)

digital conlrol structure '
Paramaler Paramatar

U3

26 N E S



LED A gl

B00-E 3

FUNCTION OF LEDs
OPERATION

OPERATION

= LED "5TOP glows:
Power Supply is ON, inverer
i Stap moda
(Ready for oparation)

& LED "RUN" ghows:
IFnarer in oparaton
(Cutput 1o motor aciive)

MALFUNCTION (FAILURE)

* LED "STO#, or LED "RUN"
flashing: S undarstanding
LED Display (Section 9.3)

» Diaplay indicates Emor Code

» Thera s an actual ermar

CONTROL COMPONENTS
FOR PARAMETER ENTRY

“DOWN™ KEYUP~ KEY

*

Thee “UP~and "DOWN" kays'
ara used to select menu
points within oo mdnL leved,
via up and down “scrolling”
Thay also alter numaeric vak-
o5, again vin up and down
“scrofing™

When actualed simultanacus-
Iy, those keys are usad 10
scan basic seftings

ENTER KEY

Prizgs the Enter” key and the
systam s in "Change™ mode,
iha moda bor changing para-
e

Priass the kiy & sacond tima
and tho altoresd paramater is
entered and saved,

B

The menu provides 3 control
levess,

Paramatars essential for Start-
wp ana In level 1. This bevel ja ol
fhe singla-stage type for “dinect™
alberation of paramsatar values

In mddition to the possibiity of
pararmater akeration at kevel 1,
additional parametars and Soma
*spocial® functions ane provided
In leved 2, such as "sip compen-
salion”™. This condrol daval is of
the multi-stage type. Selaction
of the desired parameler block
is made in stage 1; the achsal
amiry of theindividual pararmabor
alterafion is mada in slage 2 ala
diffarant menu level (See dia-
gram of leved 2 manu structure
il thi back of tha manual).

Leval 3 is provided cxglusively
for imerace oparation, e.g: en-
iry of the "Slave® address, moni-
taring of bit combinations, elc.).

a7




B

In ardar o pravent unauthonsed |
access 1o parameters a three- !
digit password rust e enesed |
afterinitial selection ol the.chan- |
ge moda, i

|

Pamwwmmum!
pricr 1o initial eniry of parame- |
tars (Colon (7} Hashes on dis- |
play)

Dispreas and hald "UP iy unti] .
the required password numbar |
Is displayed.

Prass ENTER key 1o cordinm |
password, [

After ontry of the comect pas-
sword, paramater aniry ks par-
mitbed for the duration of 10 mi- |
mubes. After expiration, or when |
depressing and holding the
ENTER kay for 3 seconds, the
alleration mode |8 again pass-
word protected,

‘When the password |s accepted
thia mos! recent paramalar sa-
hectod is displayed (g "Frax”
= maximum freqguancy).

Il the passwesd is rejeciad
[wrong password or wrongly
entered), an ERRor message is
displayed.

—
gt

Example of $alting parameders
for alternation of maximum
frequency from 80 Hz to 50 Hz:

] Power ON: LCD display
reads STOP

Bl Brioty pross UP key

Bl raramater no. 1 s dis-

e

Current value of paramatar
Mo, 22 "Max, Frequency” is
displayed

B ety pross ENTER kay;
enlon {3 follawing =22°
flashes = thera i a pass-
word prompd prior fo change
of this parameter

[ Desross ana hoa Down

hery wtil
0

B -s0.07 Hz is dispiayed

B ety press ENTER bey.
Displiy disappaars lor an
instant, to return after ag-
prox. 1 second with tha
colon {5} md hanger Rashing

(BP0 0 DD



m Thie invartarcan be switched
ON when entry of the para-
e is comphited. Disply
changes autormatically to
the actual output frequency
of the imarer

NOTE:

Aeration of parameber values
must ondy ba parlormed while
e bverier |8 in STOP made.

7.3

Rnscisfion” » maciuion of Digial Control et

CONTROL LEVEL 1/
MENU FOR INITIAL START-UP

SELECTION OF MODE

MODE 01 - MODE

Passible Entries:
i Terminal 3
and 510
1 Tarminal 1

2 Terminal 2

3 Tarminal 3
Basic Softing = 1

Explanation:

= Pargmeter MODE alows 5a-
lection of Coniral type and
accass 0 ofhver manu levals.

FREGUENCIES
MINIMUM-FREQUENCY

21 - FMIN

Seiting Rangs:

= FMIM  min s Q0 HZ
* FMIN  max = #00.0 Hz
= Resolution” = 1Hz
- Bagic Setting = 0,0Hz
Explanation:

« Enbry of desired valus “Zoera”
corresponds 10 oulput fro-
quency FRIN

= With analog entry of com-
mandid frequency 1he range
comrasponds 8.0.: 000 .. 10V,

FMIN ... FMAX
MAXIMUM-FREQUENCY
22 - FMAX
Satting Ranga:
* FMAX min = #40Hz
= FMAX max = 00,0 Hz
= Rosolution = Q01Hz
= Baslc Setting = S50,0Hz
Explanation:

= Quiput frequency ks limited to
FMAX Lo, maximum desined
value = FRAK

= With analog entry of come-
mandad frequancy tha ranga
comesponts ag 0 .. 10 V,
FMIN ... FMAX



FIXED FREQUEMCIES
& - FF2
24 - FF3
25 - FF4

Sefting Range:
= FFx  min

DECELERATION RAMP

33 - RDEC

Saiting Range:

« ADEC1 min = 0,1Hz's
= ADECT max = 539,0 Ha's
* RAesclution = 0,1 Hz's
= Basic Setting = 20,0 Ha's
Explanation:

= 386 diagram: frequancyramp

CONTROL FREQUENCY

26 - FF5
pr——— Salling Range:

» FF5 mén = 0,0Hz

= FF5 max = 400,0Hz

* Foaoiution = 0,1 Hz
P — = Dasic Selling = 3,0Hz

Explanation:

* Programmable dgital eignal
oulput Is active if the oulput
frequency exceads the foed
frequancy programmed (n
FF5 (F » FF5)

30 By 3 e



STOP RAMP
36 - RSTOP

Satting Range:

PO

of [l output stages
dsablod

= RSTOP min = 0,0 Hz's
= RSTOP max = 999.0 Ha's
« RSTOP on | = =0,1Hzs
« RETOP off = 0.0Hzs
= Basic Sefting = 0,0 Hz's

B i T
e,

MAGRAMS

CURVE CHARACTERISTICS
N-VFC

Setting Range:
* MiF G min
* WFC max
* Basic Satting

WNE
omo

Explanation:
* 60 Sagrams

Modor coasts o a
stop unconiralad
i « Cancetation of [ twerter deceler-
h Eniry "STR" ates its cutput
;
-
%
4
2

size (rod. 10 Section 6.1.5),

Swiich OFF delay THTDC s

disabled.

- HOTE:
Cibsarye possibie generator ef-
—1  feci on motor: if required, pro-

vice brake choppes of adequate

WF © = 5 squared incroased
Graphs

BOOST (START TORGUE)
42 = VB1

Setting Range:
= VB1  rmin
* VB  max
* Resolution
« Bagit Safting

L

* 500 WF Curve




RATED FREQUENCY
(BASE

43-FH1

Salting Range:

= FN1. min
* FN1  max

+ Basgic Seiting

= 260Hz
= §60,0 Hz
0,1 Hz
= 50,0 Hz

Explanation:

* “Rafed Frequancy” indicales
al which Irequency the molor
raached 100% ol thi power

+ gea WF Curve

Vi Curve (linsar) WFC =0

WA Curve (linear raised) WFC=1

a2

START OPTIONS
72 - START

For safety reason tha
does mol resiast

upon power restoration after a
powar fallure. This safaly feahu-
re I overriddan, howewer, when
AUTOSTART is used (soa 6.4)
causing automatic restart upon




[

o

FEINA

FEIMA

CONTROL LEVEL 2/
ENTRY OF PARAMETERS
FOR OTHER FUNCTIONS

Ir ackdition 1o th paramaters far |
initial start-up &l control lovel 1 |
thara are other functions which
can ba calad uwp at control level
2 and their paramelens can be
S,

Iniially & primary beem (Farame-
ler Blook) is selected, lolowed
by alterations of parameters at
tha Bowar menu lavel,

As moest of the following para-
mmeaters are used for sefling com-
plex; functions, they are nof de-
senbed indaidually bul A sxp-
lwined i conjunction with thedr |

respoctive functions,

ENTRY OF COMMAMDED
FREQUENCY INPUT FEINA(F)
SELECTOR FOR
FREQUENCY VALUE

04 - FESEL

Setting Range:

* FSSEL min = 0
= FSSEL max = 5
= Basic Satting = 0

02V, 04 mA = FMIN |
(2} 10V, 20 mA = FMAX

210V, 20mA = FMIN
O{Z)V,0()mA = FMAX

FSIMNF

FSIMNF

OkHz = FMIN
1kHz = FMAX |
OkHz = FMIN | |
10kHz = FMAX | |

* Dipinding on Jenpsd posdion K11
aae Sactia 4.3

Mo ofhar sattings aro parmitied.

ENTRY OF ACTUAL VALUE
DISPLAY

NOTE:

= The following parameders are
READ OMLY, they faciitate
monioring of the oparation
via the saral interiace.

OUTPUT FREQUENCY
12=F

Explanation:
+ Displays inverer output
Irequency

OUTPUT VOLTAGE
13=u 2

Explanation:

* Displays imvarer culput volla-
ge in % of the powar supply
voltage.

OPFERATING TIME

OPERATING HOURS
16 - TIME

Explanation:

* Displays number of cparating
hiours since last swilch O of
Syl

TOTAL OPERATION TIME
19 -TOP

Explanation:

= Displays iodal hours of opera-
tion since initial start-up of the
equipmint
(time clock reading).

* Indicated value remaing in
mamory (EEPROM) aftar
switch OFF.

= Orvarflow after 5000 hours,

HOTE:

® selection of parametes
Ho. 18 the dsplay changos o
oparating hours,




7.4.4 SELECTING Vif CURVE | SELECTION OF V¥ CURVE

SETS, RAMPS, DIRECTION | SET
REVERSAL } 31 - KSEL

| Satting Range:
ACCELERATION RAMP 2 = KSEL min = 0
34 - RACC2 *« KEEL max = '3

* Basic Salting = 0

Setting Range:
« RACC2 min = 0,1 Ha's Explanation:

* RACCZ max = 990,0 Hzis
= Rasolution = 0,1 Hzs
» Basic Sefting = 80,0 Hz's

| |
DECELERATION RAMP 2 AR 1 Mo Reversal Ma Reversal
35 - RDEC2 | {ViF Curve Set 1 active) | (ViF Cunve Sot 2 activa) ‘
Satting Range: 1 FsFFB F » FF8 |
» RDEC2 min = = 0,1 Hzs | e l ey
* RDECEZ max = 989,0 Hz's 2 S2IN0 = LOW S2IND = HIGH
* Resolution = 0,1 Hzs | ! MRS e e
+ Basic Selting = 80,0 Hz's | 3 Clociowise (CW) Counter-closkwisa [COW)
START VOLTAGE 2 NOTE:
Tha foliowing talde shows which
parameters are allocated 1o VIF
| Curves Sat 1 of 2.
0.0
25,0%
0,1%
- B0%
RATED FREQUEMCY POINT 2
(BASE FREQUENCY POINT 2)
45 - FNZ
Seiting Range:
» FM2  min = 260Hz
« FN2 max = 850,0Hz
= Rasolfion = 0,1 Hz
- Basic Sefling = 50,0 Hz
CONTROL FREQUENCY
THRESHOLD
i U}
Satting Range:
* FF& min = 0.0 Hz
« FF§  max = 400,0Hz
» Rasolution = 0,1 He
« Basic Setting = 0,0 Hz
Explanation:

= f parmmater KSEL is seton 1,
and 1he outpul lrequency
{control froquancy selected
via FF8) is excoaded, auso-
makic changaover o VW curve
zal 2 takes place |
{00 Section 8.4.8).

34 RPOO0-E. 0 (0
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1 A

R AN,

* 0<THTDC + Commanded

< 5 s0c Frequency
= "5TL" * Braking:

andior "STR" and

"STROM "STL 0N

QUE with 512 L R e

SETTING DC 8TOP TORQUE u OVERLOAD PROTECTION
56 — TRIP
DC VOLTAGE Setting Range:
39 - VHTDC * TRIP . min =0
« TRIP  max = 3
Range: | * TRIF ON *= 0
« VHTDG min - = 1.0% | = TRIP OFF =0
= VHTDC max - w 15,0% = Basic Sefting = ‘0
* Resalution = 01%
= Basic Sefting = 3.0% Explanation:
=onTRAIP=0
Explanation: neurn OFF takes place when
+ This percentage value is ovarosd oocuns; instead, the
basad on the input power output frequency is altered in
supply veltage. accordance with the lnad.
= onTRIFP=1
quic turm OFF takes place
within agprox. 10 sec.
DC STOP DELAY TIME = onTRIP=2
38 = THTDGC madium turm OFF takes
plach within approx. 30 Soc
Satting Range: »onTRIP=3
* THTDC min - = 00s delayed lum OFF takes place
* THTDC max = 508 within approx 100 see,
« THTDCON = z01s
+ THTDC conl. ON = 5
* THTDC OFF = 0035
* Rasolution = [IAE:
* Baslc Setting = 00s | &
Explanation:
* 500 table balow

H #tor ralting below
oulput lrequency FS <
FMAX128 the malor is

tion of the delay time
mmmrm
THTDG.

« THTDC » Commandod [l Atter faling bolow out-
=5 5ec Frequancy put frequency FS <
-1 5 e or FIMAX 28 the motor is
andior * Braking: subjecied 1o a DC
“S5TR" ON "STR" and currant cormespanding
“STLON to paramater enlry
WHTDC.
. The Stop lorgue remains
In affect untl cutput
fraquency relurns 1o
F5 « FMAXM28, or wnbl
tha Inwartar is sef on
STOP ("STR and "STL"
OFF),
BR0G-E e

LR L

A L X E H X
M, parmissibie overioad duration lor 1,5 imes ovaroad.



_ SPECIFICATION OF SPECIAL = Prograrmming Possibllitios:
OUTPUTS |

CONTROL OUTPUTS
62~ 510UT
63 - S20UT
64 - 330UT

+ Basic Setting
S10UT

Setting Range:

| F 100 HE= 10V

w10 |

o -

0 —_ oulpul inactiee
1 faultraady ingctive if Imvester has tumed |
(S10UT)" | message aﬂlnmhlhm |
z Meror output active if Motor Is excited |
active
3 CCAW rotation active il STL and Desired
Value or Stop Value are
enfisned
4 CW rotation active it STH and Desired
Value or Slop Value are
entsned
5 Motor Siop adhulf outpld fraquancy
| ks 0 Hz (Stop 'l'm:[.re]l ’
| | Desired Frequency mrfm:q:tll'rmw [
| ts.acl.n]- Value reached reachad
|(F=F8£05Hz)
7 | active if the output Frequency
(S20UT)" | Limit Value has encoseded the Fived
| F programmed in
| {F = FF5)
{8 | Gurront Limit active if curent limit value is
i | reached exceaded IW = ILIM |
5_ 9 : Braks Chopper Im if brake chopper on |
| | active | |
{10 | EmorStop | nctive if inverter is OFF due
[ | | o tailuare: |
* Basic Sating
. S10UT
Spaclal output ST0UT is a
HIGH active cutput {20V DC).
I provides o curnent of B mA
If active (short clrcuit proof).
+ S230UT
Spacial cutpuls

LOW active outputs (< 1,5V
0C) with open-collector Cir-
cult and pull-up rasistor 10 k(2
o +22 W,



7.4.8
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S0 E m w1

PROGRAM NUMBER
71 -PROG

a Standard

1 Reset of Paramaber |
Bilock 1o Basis
Sattings

2,3 Imtemal Uslization

4 .., | Programs for
e | Speclal
[ Applicationg

[1] 7.2 kHz
Mesdulntion

Frequency
1o FMAX 270 Hz

1 7.2 kHz
Modulation
Fraquancy

| 1o FMAX 200 Hz

INVERTER DATA

95 - ERR1 (last failue)

96 = ERRA2 (next fo last iadure)
97 — ERRJ {sacond bo last fall )

B8 — ERR4 (thind to kast fallura)

This data contains Invensr infor-
mation potentially usatul for ra-
mata manitaring or for repairs.
I Inechundens: B EdTor MBmaory cap-
abla ol shoding up b0 4 eror oo-
currences. Each entry containg |
the amor code (Octal code) and |
duration up bo oocurrence of the |
arar in 1110 of an hour,

@.9.: Emr 14

= Crvartamparaiune swilch-ol

FUZ000-AT
FREQUENCY INVERTER

Thia devalopment of frequency
imreriors |8 now al the stage of
fine tuning to Suit the spacific
matar &nd its application.
Further development on tha
microprecassar card for the
FU2000 LLMIDRIVE Fraquan-
cy Inverer has fine tuned it for
pulse and positioning applica-
tions. To operale pulse and po-
ﬁmiﬁgﬂmﬁmmmlwam
pracisely positionad with real
time response and defined re-
action imas, & requancy inver-
fer must hawe the bollowing cha-
ractaristics:

¢

AEAL TIME SIGNAL
PROCESSING

Real time signal processing
makos possible a constant re-
Bction time 1o tha axtemal con.
irol commands: start clockwisa,
start counter-clockwise, braka,
reverse and fleed frequency de-
fault [FF2).

Constant reaction time s equi-
valent to a maximum posilive
fima eeror of 100 pe. The real
e softwand struchure impha-
manted in the FU2000-AT in-
treases positonal accuracy ra-
Iative b stardard frequancy in-
varers by atactorof batween 10
wnd 100.

PARAMETRIC FILTER TIME
CONSTANTS
67 =F5T
Ranga:
= FST min = o
* F5T max = 4
# Basic aalling = 4
= g Ll
et | R
[ o OFF
|1 2.9 ms
2 8.7 ms
3 20.3ms
4 &35 ms

a




=1

on

Explanation:
Using this function the filter time

SELF-OPTIMISING DY MAMIC
CHOPPED CURRENT
PROTECTION

58-TRIP [
The TRIP parameter joveriosd |
peatection — sea Section T.4.6) |
has bean axiendad as jolows:

]
1
2
3
4
5

gy shiuldown

shutdown o1 overoad curmant after approx. 10 sec. |
shutdown at overload curment after appeon. 30 s8c.
shutdown &l ovarload curmant aftor approx. 100 Sec,

o current and accalenation shop

shutdown on overload after appiox. mmm

acceleration siop

| shutdown on cvedoad afer appno. 30 sec. and

accalaration stop

:mmmmaﬂmm.lmmw

| accaleration stop

Explanation:
mmwmmum
dwing the acceleration phase.
W s desigrad Tor axtramely dy-
namic reaction and works offiec-
tively even with accelaration
tirmeg of 50 — 100m=, |
This funclion is especally suil-

AUTOMATIC TORQUE
INCREASE DURING
ACCELERATION

AT - KFHN1

51 - KNF2

48 = MEFN1

53 — MKFN2

Range:

= KFN1{2) min
« KFN1(2) max
= Basic Sedting

= MEFN1(2Imin =
= MEFMN1(2) max =
* Basic Soffing L

cmo F3F

a 1+2

4 add on clockwisa
|
|

aparation
] subtract on
couniir-clasiwisn
oparation
-3 4+5
Explanation:

* Tha value programmad in
KFN1{2) is added 10 or sub-
tracied from the complete Vil
characienstic depending on
paramater MEFN1(Z).

» The gl value 85 8 perceniags
always rilates o he nput
supply Input voltage.,

« Whaen thesa parsmaters ane
ackive thene is an automatic
ftorque incroase (voltage in-
crease). After completion of
acoleration or decalaration
iha incraase ks roduced again.

B0-E () 06



AUTOMATIC VOLTAGE
INCREASE FOR SLIDING
ROTOR BRAKE MOTORS
45 - KVE1

45 - KVB2

Rarniga:

* KWE1(2) min
= KVE1(2) max
« Basic sabiing

Explanation:

* This function activates a shor
duration vollags increasa.
The increase is cancelled oul
aftor 1 second o with outpul
fraguency > SHz

= Thia ot percentags Ahways -
ltess b0 thir input power sup-
phy voitage.

MODULATION FREQUENCY

posgible to swilch batwean
tranied and Blting made sasily,

no gwitchaover |

. no swilchowar i i
(chamcieristics sel 1 active) (chamchersics sl 2 active) |
1 F < FF& [ F-:bFFE .

2 j S2IND = LOW S2ND = HIEH
3 | romonclockwse  rotation counter-ciockwise.

[ 8
|




758 FUZ000-RT PARAMETER LIST

fomar
Dim Parameter Name Pagp Setting range 5 g seiling
o 01 MODE Operating Mode 28 1. B 1
04 FSSEL Salocior for commandad frequency 33 0..23 o
Modes (Diaplay only) §
12 F Hz - Output frequéncy 33 0 ... 400
i3 W % Dulput voliage 1 ... 100, frem U
18 TIME h Switch on afer reset 33 0. 960 4
19 TOP h Oparating hours <] 0 ... B5000 4
i Frequencies :
il 21 FMIN1 Hz  Min frequency 1 2 0. 569 o
22 72 FMAX1 Hz Max frequency 1 29 4 ... 999 50
2 = 1FR2 Hr  Fixed fraquency 30 0. 900 5
24 24 FF3 Hz  Fixed requency 30 0 ... 966 o
25 25 FFa Hz Fiied frequancy 30 D.. .00 50
M 26 FF5 Hz  RAaferenca frequancy for S20UT 30 0. 999 a
27 FFB Hz Caontrol frequancy for a4 0.. 998 o
WIT curee sel .
28 FF7 Hz Fiaad freguancy - 0. 990
{salecied via addiional option)
Ramps
3 KBEL VT curve sel salector 34 0.3 0
a2 32 RACCY Hzs  Accalorat ramp 1° 30 0,1 .. 999 20
3 33 RDECYT Hzs Decaleral ramp 1° a 0.1 ..999 20
34 RACCZ Hzs  Acoolemt ramp 2° 34 0,1..998 &0
35 RDEC2 Hz: Decelerat amp 2° M 0,1..999 B8O
36 36 RSTOP Hzs  STOP deceleral ramp n 0. 099 0= 0FF
3@ THTDC s OFF delay 3/ 0.5 0=0FF
DC stop torque
a3  WHTDC = Dcsmmlago 36 1.0..15 3
Wi Curve B -
41 41 WiFC Vi selector N 0..5 [+
42 43 VB % Siast lorque 1 (boost 1)° N 0 ... 25, from L 8
43 43  FHN1 Hz Rated Fraquancy point 1* 32 26 ... 960 50
44 WAz % Stan vollage 2 (boost 2)° 34 0..25 om U B
45 FN2 Hz Aated Frogquanty point 2° 34 26 ... 460 50
45 KVB1 % & Boost to 5 Hz 1 ] 0..25 o
4T KFN1 % A Boost VT curve 1 38 0..25 o
48 MEFM1 Made for KFN1 i 0..8 o
40 KvVB2 B 4 Boost to & Hz 2 38 0..25 ]
51 KFN2 % A Boost Vit curve 2 3B 0..25 o
53 MKFMNZ Mode for KFN2 38 0.6 o
54 FMIN2 Hz  Minimum frequency 2 » 0. 860 o
56 FMAXZ Hz  Maximum frequency 2 ] 4 .., 99 o]
57  2FF2 Hz  Fixed frequoncy 2* 0. 969 o
Current Limit Value
58 TRIP %  Owverload protect 3B 0.7 o 0
Caontral
&1 S0UTA Programiméng analog output B 0.3 1
82 S510UT Prograsmiming coninal output 1 36 0..10 1
83 S20UT Frogramming conirod output 2 36 0._.10 7
64 S30UT Programiming comirol output 3 38 0..10 1
&7 F5T Filter tima constant T 0..4 1]
| Program
1 PRADG Program numbar w ... 9909 1]
72 T2 START Start option 32 0.7 4]
T4 PWM Modulaton frecuancy 39 Q..3 2
Inverter Data
95 ERR1 la=1 arror v FOd ... 99
9 ERR2 el sl error w FO0 ... 89
g7 ERR3 2nd to last aor w FOQ ... 88
BE ERR 4 Ard t0 lasl anror ar FOg ... 58

* Thass pararsties cis b Bwitched b rlibon i tho L1 Cur sel sslecon {paramater 21}

A B ) (G



and maximum speed s antared
using the parasmater FMAX,

The accolemation ramp |s en-
tared using parameder RACC =
Hafsec

The delay ramg (braking) is
entered wsing paramater
RSTOP = Hafsec.

gereResBEsRREne|X
( Z XTI ISR Y]

e T

Signal disgrams for connection example:

41




e
. OPERATION OF

FREQUEMCY INVERTERS

o
i

81 REMARKS CONCERNING
AOTATING FIELD MOTORS
USING A FREQUENCY |
|

womm =

INVERTER
This la$3 of e can ba compen-
Fotating flald machines are sated for by using tacho-control
wmitable 8 SyNchronous of &3 or slip compensation.
asynchronous modors. The sta-

tor colls are armanged such that |

when oparated with power supp-

by from @& 3 phase supply a rola- |

fing field is generated in the _ STANDARD GRAPHS FOR
mrtar, which furms the rotor. Rio- MOTOR LOADS

tational spaed (rpm) is daber-

rmird by 1hi Toliowing formiula:

Synchronous npm
Nurbar of poli pains
Stator Frequency

-
ne®m

Fora given number of pole pairs "

and constant mains frequancy ] _ -

the pm of the mofor ane con- - '-/.1’?"/;’/// oy

siant. Low loss stepless control | ] ; i f//?’/{/_.
T LEE |

Is possible using frequancy wa- o
riation with samullaneous vir- or 4
ation of vollage. Asynchronous o8
mators, operated at constant

raing supply voltage and mains .
supply frequency demonsirate
®, = Flux In Stator the following torquairpm behay- |« ™
h = Rikor Current jour (see graph on tha lefi), Tha | 02
y = Stator Volage following formula applies for | as
f, = Stator Frequency b !
M, = Starting Torgue : . L R
M, = Pull-up Torque ® R R W ® ® E & & E B
M, = Siafing Torque
M, = Desired Torque
n, = Desired rpm

Graph 1 Graph 3
In ordar io maintain constant | Quipul performance of a DS Pemissible tongue curve of a
modor torgue M when altering | motor with FU2000 Frequency DS molor with adequate ambi-

RPM it b5 necessary that the | Irveder. ant venting.

magretic flow & remaing con- With lange DS molons load must

stard. Veltage W, must thus be | Graph 2 b reducad, as the mator hal

alterad progortionally 1o fre- | Parmissibie torque cune of & cannol be dissipated sufficlenty.

quency 1. Under thesa condl- | sali-venting DS maotor.

tiang, a lrequency-controlled al- | Graph 4 *

teration of RPM using a Fre- | Maximum permdssible 1

quency Inverer causoes a paral- | for 120 seconds accoeding o

lalﬂllﬂiucdlmwnmmi DM 57530,

1y PP s (sea graph on the |

latt). | The Frequency Inverter must be

f the fraquency |s bocsied | chasan for increased malor cur-
n furthiar after reaching desinad

frequancy and desired voltage

(with constant voltaga), & woak-
aning of the fledd occurs and
this & dacrease in torgua with
Increasing RPM.
Asynchronous molors show
slight load-dependant rom
losams dus 1o slippage.

00 £t 1142
42
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ELECTRICAL RATING OF
MOTOR DRIVES

OPERATION WITH
INSTANTANEQUS START

If exctremaly shor aoccoloration
timas are required, or an in-
créased break sway lonque, the
Fraquency Enverter must be
sized according o star-up cur
rent instesd of nominal mofcr
clamand,

OPERATION OF FUMPS
AND FANS DRIVES

Il pumg drives or {an drives with
squang lorgue characterisiics
arg tobe controlled andor regu-
lated using a Frequeancy Irvar-
Ier, & squane VT Gurve can be
sedpcted for malar noisa sup-
prassion and for enangy saving
Purposes.

MULTHMOTOR OPERATION
WITH DMNE FREQUEMCY
INVERTER -

Several molors can ba control-
led simulanecusly using one
FU2000 Frequency |nverier.
For deiva salaction It must ba
determined whather the molons
ng 10 be starbed sirmulangousty
or successivaly.

* For simultangous stan the to-
tal of all mator cusmants musl
not exceed the rated cumant
ol tha Frégquancy Invarar,

* For successive start the Fra-
quaney Insestar must ba szed
such that the addisional start-
up currant of the molors Is
takan imo account.

This means:

The total of el motor full load
cierania, plus tha iotal of peak
ourrent at start-up of all motomns
(approx -8 x BN, must nol ex-
cead the Frequancy Imverers
rated curment.

Thir re@san ig that aach mator s

1o operational condifion, which,
in currgnt tarms, is equivalent to
gwitching the motor dirgctly on
tha mains supply.

Furthar indcemation can be ob-
tained from

Tel: 064 4175 020
<3 660>
Few: 0 64 41/6 02 37
<06 61 37>

or an authorized representative
In anathar country.

B 0F U
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INITIAL START-UP
IMITIAL INSTALLATION

Physical Installation

Double-Chesck: |
* Venling, Mounting Ovanta- |
tian, Minimum Distance, Am- |
blent Gonditions: |

Elsctrical Instablation:

+ Cable Routing and Wiring
* Check grounding connections |
= Desconnact mator wiring

Switch Input Power Supply
“ON

» LED "STOP (yellow) ghows:
= LCD Display shows "STOP;

i & efror massage is displayed, |
firsl chack and remove tha |
CAESD. |

HOTE:

Centrol funclion 5TL or 5TR is
vaid only If it has been actve
AFTER complated solf-tast

(Switching of pre-charge relay).

Enfry of Operational Data _

. digital conbrol uni for in
pu.

Options |
Alloptians not requiredfor the |
particular operation must be |
Inactive, clherwise uvwanied |
reactiong of thi drive may oo-
cur,

Exiernal Commanded Freq.

(program if connected)

= Sat jumper on pin strip X11 as
reuired.

I possible, check direction of
rotation of drive

« Connect rolary field measur-
ireg insdnurnent o outpul Beemi-
nals U, ¥, W, oparate control
functions STR or STL, erter
frequency command and
examing dirgction of notation
of drive.

Start-up of Drive without
Maotor

= Start inverter and inspect frg-
quency display for comect
accalaration, maximum fra-
quency, decaleration and
iniiarm irequancy.

« Alter start of drive the LED

* Wire mator o0 14, V, W, FE
Switch Input Powar Supply
“ON*

* Solf-tes1 is complotad after 2
to 3 seconds (pre-load relay
must activate afber approxi-
malely 1 second)

* LED "STOP on digital controd
unit Bghts up

« digital contral urit dispiays the
lolowing message:

Hanerar messageis displayed,
firsd chack and remove cause of
tault.
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HOTE:

Controd functions STL or STR
are vabdated only if they have |
been active AFTER completed |
salf-test {switching of pra-
charga nalay).

Check direction of rotation of
matar

= Sat freguency command at
lowast magnitude possible
and give START command,
(STR or STL). if molor fads to
turn, increase requancy com- |
mand until it does so. |

« Durection can be changed
whin revarsing from S5TR 1o
STL o vice-wersa.

* Load motor with desired

tomua.

Final adjustment of operating
values

= Chack through ona work cyc-
le, bo ascesrtain that the drive
parforms as desired. W not,

I all operating instructions ane
correctly followed and il the
equipmant rating ks comectly

Telelon 064 4176 02-0
<9 G-

elafan 064 41760237
<06 61 37=

of 1o an authosized lonaign agen-

oy, accompanied by the follow-
ing infonmation:

[ Description of applcation

I Ermror measage and
deacriplion of
malfunction

Copy ol paramater
Sottings

Wiring Deagram

BRCO0-E 0 115F
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_ INTERPRETATION OF LED DISPLAYS

‘r‘h’l graan  flashing

@ [
*
* o

dx

® W B ow

2a [

C o M G
&

BEE 09 114

| TEST

5TOP

Pawer OFF = Check Power Supply
= Check Fusas

Salf-test, pre-change on
inbermedinle circui

Fraquency invaries ready
Oulput stage nol active

Green LED begins to flash after Seif-Test and Switch OFF

Err 01

Errii3

Eir 04

| Ev0&

Err 12

Emr 13

Emr 14

Maliunclion in Computer Module | Exchange Microprocessor Module

Short Cercuit\Ground Chack Maobor Wirng

Short on Motor Output

Shont Clrcuit in Int. Circult Output Stage, or Brake Choppor
Datective. Fetum Invarier 1o
manafackurer,

Paramator Block invalid Incombel Microprocassor modula

: Yellow LED flashes during Operation (Switch OFF)

| Err11

I =1 Switch OFF Long lemn ovedoad;

Chack drive and rating
Orercurrant switch OFF Ovarload > 150%

Chack drive
CvarfUndanoltape Check power supply voltage;

axcéading 10 secands use extarnal brake chopper if large

imaetial mass is 10 be diven

Temparatura = B0°C Uise extarnal venting
Provide wenting attachment

ar




Aeset to
Factory Settings

temmeeesesey (2 -

Within a paramsater press both
kinys: anel thisn Entar,

For all parsmiebirs:
sot paramabter 71 15 1 and
preas Enter

System prompts for password |
whan attempt made 1o aller a |
paramater.

BSINE .~ (v - 533

confirm with ... [&&].

B0 E ] (T
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Controd Level

o1 01  MODE
04 FSSEL
BEn =
12 F
1375y
18 TIME
18- TOP
‘ N
21 21 FMIN
g2 22 FMAX
23 23 FF2
24 24 FF3
25 FF4
ﬁ 26 - FF5
2T FF8
28 FF7
I 31 KSEL
32 3 RACCH
33 33 - RDECH
3 RaCC2
35 RDEC2
36 36  RSTOP
| 38 THTDC
30 VHTDC
41 41 WFC
42 42 Ve
43 43 FM1
44 VB2
45 FN2
'“" 56 TRIP
Bl SOUTA
62 S10UT
’ 83 S200T
B
71 PROG
T2 72 START
T4 PWM
|0
#5 ERR1
9 ERR2
a7 ERAR3
- 98 ERR4

Hz

Hazis

Hz's

HE'

Ha's

Hz's
&

Fe g ®

o

PARAMETER LIST - FU2000

Paramator Nama

Operation Mode

Sedactor for commanded Freq. Value

- Modes (Display only)

Frequencies i
Minimiurm Fraquency

Maximum Frsgquandy

Fixad Fraquency

Flxed Frequency

Fixad Frequency

Rsderence Frequency lor S20UT
Caontral Frequancy Selachor

for Wit Curve Sod

Fixad Fraguancy

(Frogram, via Opsion. Function)
Ramps :

Wi Cunve Set Selecior
Aocoloration Ramg 17
Decalaration Ramp 1°
Acoel@ration Ramp 2°
Deceleration Ramp 2*

STOP Decoleration Ramp

OFF Dalay

DC Stop Torgue

OC Stop Voltage

Vit Curve

Wit Curve Selecior

Start Torgue (Boost 1)°

Rated Frequency Point 1°

Start Torque 2 (Boost 2)°

Rated Fraquancy Point 2
Current Limit Value

Owverfoad Prolecton

Control Circuit

Programming of Analog Output
Frogramrming of Control Output 1
Programming of Control Output 2
Programming of Control Output 3
Program

Program Mo,

Start Option

Modulation Frequency
Inverier Data

laes! Bailure

st 1o last Tallure

second i last failure

hird 0 kasd Railung

R R RCR-E R R-RAE

Page

BEEE B ¥PEpguw

3
k)
37
a7

'Mmmnmmmmmmmuwmsﬂ Baactod (Parasar Ba 111

B muewysas

Satting rangs

(=]
[ o]
(]

. 1080, from l..l‘.‘.t
.. B0
.. BS000

oo oo

.. 400

400
.. 400
. )
..
<« 400
. 400

00000 RO

o

. 400

0.8
0 ... 25, from U--.
26 .. 980
0. 25 frem U
26 ... 960

0.3

.3
= 10
.10

10

L=JN =1~ -]

L= =

FOD ..
FOd ...
FOg...
Fod ...

EEEE -*ug

L= =]

s

cugBoge

QEEEED'

pay

oo sl s e ool |3n

(=0 =]

Customar

antting

48




ADDRESSES

AEPRESENTATIVES IN
GERMANY

Ing.-Bivo H. Ziegar
Wllramsirale 8493

1000 Barfin 42

Telafon: 030/ 7 52 28 40468
Telalae 030/ 751 00 &2

Kurt Grinhagan
Bundessirae 62
2121 Briatingen
Telelon: 0413373288
Talefpa: 041 33/32 88

Tesefor: 03 45 /50 93 57
Tebafae 03 45/ 50 83 57

G55 Schulte-Sutrum
Finkenbrel 25

4418 Nordwaldi
Teledon: 0257312497
Teletax: 0257371661

EST GmbH

Hullarwag 12

4512 Wallenhorst 1

Tedaton: 054 OF /409 61 57
Tedofax: 054 OF /47 43

Sornarlec

Kummanau &b

5468 NaustadlWied
Telelon: 02683 /32728
Telefax: 026837316 40

H. u. G. Schartmann GmbH
Sadanstrafle 7-9
BADD Wuppedtal 2
Telafor: 0202/595372
Telefne 02027571527

Jung Antrigbstechnik und
Mdomation GmbH
Falswag 18

6301 Wattenbarg-Krofdof-
Gleibang

Tolaton: 08 41/8 1081
Telafax: 06 41/866 14

Ing.-Biro ¥, Koch

Im Junkerath 12

G645 Backingan

Telafor: 0BBX2S14 13
Telalax: 0683271407

Tolefon: 06224155677
Tolefax: 0 E224/558 76

[vairing GmbH
Industrie-Automation
Steingassn 34

EIB0 Werthaim-Nassig
Telafon: 093 42/21057-8
Telgtnc 093 42/21233

Ing.-Bira E, Aﬂ;ﬂi Gnn. ¥

7022 Lainfelden-Echiendg.
Tolefor: 07 11 /70 54 67
Telefax: OF 11 /7977157

Lamb Antrigbstechnik

A Bauhot

BTO0 Wirzbu

Telefon: - 0931/ 276 61
Teledax: 0931/ 27 4557



REPRESENTATIVES IN
OTHER COUNTRIES

Amaolco Transmissie mv sa
Tollaan 73

1632 Sint Tevens Woiuva
Telofon: 02/ T 2049 81
Telefax: 02/ 72081 0

Datasean Led.

Traicho Kostov Bidr, 18
BG-1421 Sofia

Telafon: 0621655681
Telohax: 062 65 56 81

WHP-Technik D.O.O
Bosanska §

CRO-41000

Teledon: D41 757 29 22
Teletax: 041757 3 22

WHP-Tachnik
Dreistensirale 450

A-2072 Giolthibl bal Wien
Tesahon: 022 36/ 2 67 780
Telalwe 022 36/236588

Telefon: 0277574 00
Telafax: 027757502

Wamar & Tunso

B.P. 313
F-T2007 La Mans
Telefon: 43436363
Telofax: 43 43 E3 40

G. Grigoriou-G. Bastounis O.E.
#2ih P. Kavalas Sir.
GR-12131 Parksio

Telafor: 04 /590 8128
Telefax: 01/5908126

SETESPA

Via Vincenzo Monti 35
120016 Pero

Telelon: 02/3 6375
Telefax: 02/3 539930

Elactro Abi by

A Holmanweq 60
NL-20:31 BL Haarlem
Tetefon: 0237319292
Telofax: 0237326599

LSA

Datatronic
Drreisteinsirale 496

A-2372 Gialhlbl bei Wien
Telafor: 022387267 780
Telofax: 02238723658

Schmachil KG
Pummerarsirafe 38

A-4021 Linz

Taledon: ©F 32/ 77 04 30-0
Teletax: OF 32/ 78 50 38

Teclena-Auviomatizacas
Emtwm

)
Aw. 25 Abril, Lote 19 RUCE
Apanado 243
P-2403 Leiria Codax
Talalon: 44781 21 21
Toletax: 4481 2832

Gewerbastralla § - 9
C-6335 Lakniy 1
Teleton: 0 64 41/ 9660
Telotax: 054 419661 37

Mayr Transmissson

Bik 133
Jurong East Street

# 03-281 Singapore 2260
Telafon: 6556012 30
Telofax: 85/560 10 00

Calinta, 5.A.
Pasaja Nogués, 50
E-0B025 Barceiona
Telodon: 3/284 4258
Telofax: 3/2103347

IVISA

Poligono Indusirial

“La Cancela®- Nave 19

Cira. Sevila-Mairena del Alcor

Aparada BEIS
E-41016 Senvilla
Telafor: 95/4 67 68 11
Telefax: 8545100 %0

Max Diglrich AG
Tramstrale 10
CH-8050 Zdrich
Telelon: 01731263 64
Telplax; 0173113048

WHP-Tachnika K#.
Hadom u. &'a

H=1102Z Budapest
Telalon: 014157 38 54
Tebafax= 014157 38 54

Lust Elactronis Systems
of Armerica, bnc
.0, Box 305

AT Morth Shane Fd
Dorry, NH D 30 38
Telelon: 603/ 425-11688
Teletax: 603/ 425-11%9
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LUST
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LUST Anfricbatechnik GmbH - Gewerbestrabe 5-8 - D-35631 Lahnau - Tal. (064 41) 966-0 - Telefax (064 41) 966137




