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Verstérker-Baugruppe "MIX 1000 S"

Baugruppen aus unserem MischpultjMIXER 1000

: 1

Mit Hilfe der Vorverstérkerbaugruppen MIX 1000 V in Verbin-
dung mit der Verstédrkerbaugruppe MIX 1000 S lassen sich lei~-
stungsféhige Transistormischpulte aufbauen.

Diese Baueinheiten werden auch bei unserbm PTransistormisch=
pult Mixer 1000 verwendet. |

Die Zusammenschaltung der Baugruppen kan# dieser Schaltung
entnommen werden. |

Technische Daten der zusammengeschalteten drei Baggruggen
MIX 1000 V und einer Baugruppe MIX 1000 8§ zum Mixer 1000

Eingégge:
MI -~ 2 mV-Mikrofon an ca. 12 kOhm maxi?al 25 mV

Rdfk -~ 200 mV-Radio oder Tonband an ca. 400 kOhm
oder:
2 mV-Mikrofon an ca. 4 kOhm, beidé stetig regelbar

TA - 200 mV-Tonabnehmer oder Tonband ah ca. 400 kOhm

oder:
2 mV-Mikrofon an ca. 4 kOhm, beide stetig regelbvar

Aus : 300 mV; RA = ca. 4 KOhm

Verstiérkung: 43 4B * 2 aB
Frequenzgang: 30 Hz - 30 000 Hz =~ beaéer als £ 2 dB

Storabstand: alle Regler zu: besser als =60 dB iiber MI:
Regler auf: 55 dB iiber Rdfk oder TA: Regler
auf: 57 dB

Bestiickung: 4 x AC151 > V

Stromversorgung: 9 V-Batterie
Leistungsaufnahme: ca. 22 mW
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RIM - Zweistufiger Vorverstdrker volltransistorisiert MN4

Frequenzbereich: 20 ¢oeee 15 kHz

Eingang: niederohmig, zum direkten AnschluB dynamischer
Mikrofone

Empfindlichkeit: 0,5 mV
Ausgangsspannung: 200 mV
Stromversorgung: 6 Vbis 9V / ca., 2 mA

Abmessungen: 50 x 50 mm
Erforderliche Hshe: 30 mm

Allgemeines

Dieser 2-stufige Transistor-Vorverstirker~-Baustein in gedruckter
Schaltungstechnik kann als Mikrofonvorvergstidrker verwendet we

den. Auf Grund seiner geringen Abmessungen 148t sich dieser Vor-
verstarker - Baustein in den meisten Fillen auch nachtréglichiin

einen bereits vorhandenen Verstirker, der auf Mikrofonempfind
lichkeit zu bringen ist, einbauen.
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03-10-020

20-20-052

26-20-647
26-15-710
26~-15-810

13-10-064
35-50-120

Die sofortige:-Kontrolle aller Teile lt

Stiickliste ZWEISTUFIGER VORVERSTARKER MN 1

1 Leiterplatte MN 1

Widerstédnde

x 220 Ohm 1/8
X 1 xOhm 1/8
1/8
1/8

x 4,7 kOhm
x 100 kOhm
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Elko 100

2 Transistoren
4 Lotstifte
1/2 m Lotzinn

1 r IV oder V

Stilckliste: auf Vollz

h-
ligkeit und einwandfreie Beschaffenheit bei Erhalt “der Ware %r-

spart Zeitverlust und Verirgerung, Bei Reklamationen bltte d
beiliegenden Kontrollschein mit einreichen.

TECHNISCHE ANDERUNGEN - OHNE VORANFELDUNG - VORBEHALTEN
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Mikrofonvorverstirker VV 30

Technische Daten:
Schaltung:

max. Verstidrkung:
max. Eingangsempfindlichkeit:
tibersteuerungssicherkeit

zweistufiger Vorverstirker mi
2 Siliziumtransistoren BC 109
in galvanischer Kopplung

150-fach
2 mv fir 0,3 V Ausgang

bei Einstellung 2 mv: 20 mvV
Eingangsimpedanz: ca. 180 kOhm
minimale Verstirkungs-
einstellung: 100-fach
Frequenzgang: 20 Fz .....50 kHz + 0,5 db
Stromversorgung: ca. 22V / 2 mA
MaRBe: 75 x 50 mm
Erforderliche Einbauhshe: ca., 25 mm
Gewicht: ca. 25 g
Vorverstarker
X —-+ 2V[ 2mA
R4
15k

Mikrofon

t
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Stiickliste VV 30

03-10-025 1 Leiterplatte VV 30
35-50-120 6 Lotstifte 1 mm
13-95_114 2 Silizium-Transistoren BC 109 B oder C
20-20-052 1 Widerstand 1/8 - 1/2 W 240 Ohm R 8
1 Widerstand 1/8 - 1/2 W 560 Omm R 3
1 Widerstand 1/8 - 1/2 W 1,6 kOhm R 9
1 Widerstand 1/8 - 1/2 W 8,2 kOhm R 5
3 Widerstdnde 1/8 - 1/2 W 10 kOhm R 1, R 2, R
1 Widerstand 1/8 - 1/2 W 15 XOhm R 4
22-52-050 1 Einstellregler 50 kOhm R 6
26-25-T710 1 Miniaturelko 10 wF / 15 V (10 nF 35 V)
26-15-822 1 Miniaturelko 250 pF / 3 V (220 pF 6,3 V)
26-25-T722 1 Miniaturelko 25 uF / 15 Vv (22 nF 35 V)
1/2 m Lotzinn

Die sofortige Kontrolle aller Teile 1t. $tﬁckliste auf Voll-
stdndigkeit und einwandfreie Beschaffenhéit der Ware erspart
Zeitverlust und Verdrgerung. Bei Reklamationen bitte den bei-
liegenden Kontrollschein mit einreichen!

TECHNISCHE ANDERUNGEN OHNE VORANMETDUNG VORBEHALTEN
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Vorverstirker-Steckkarte Electric-Sound VV

Empfindlichkeit:

U Emax. 700 mV ca. 100 kOhm
U Amax. 4 V ca. 5 kOhm

Verstirkung: ca. 16 dB

Frequenzgang:

unbelasteter Ausgang

Erforderliche Stromversorgung:

ca. 30 ... 33V, mA
MaBe:
50 x 50 mm

Die Vorverstidrker-Steckkarte wird in dem Kofferverstirker
strato-sound verwendet und eignet sich als iibersteuerungs-
fester Vor- und Trennverstirker fir spezielle Mischanord-
nungen. :
Kompletter Bausatz Bestell-Nr. 01-10-035

betriebsfertig Bestell-Nr. 02-10-035

13
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03-10-035 1 Leiterplatte Electric-Sound-vVVv
13-25-100 2 Transistoren BC 107 B
" 20-18-015 1 Widerstand 100 Q 1/8 W

1 Widerstand 470 Q@ 1/8 W

1 Widerstand 4,7 KQ 1/8 W

1 Widerstand 22 KQ 1/8 W

3 Widerstinde 100 KQ 1/8 W

3 Widerstinde 150 KQ 1/8 W

1 Widerstand 470 KQ 1/8 W
22-52-050 1 Einstellregler 220 K? fur gedruckte Schaltung
26-25-610 1 Elko 14 35V
26-25-810 1 Elko 100 ¢f 35 V
24-66-510 2 Kondensatoren 0,1 yf 250 V MKS

Stickliste Electric-Sound-VV

0,5 mtr. Létzinn

Die sofortige Kontrolle aller Teile 1t. Stlickliste auf Vollzih

lig-

keit und einwandfreie Beschaffenheit bei Erhalt der Ware erspart

Zeitverlust und Verirgerung. Bei Reklamationen bitte den beili
den Kontrollzettel mit einreichen!

TECHNISCHE ANDERUNGEN OHNE VORANMELDUNG VORBEHALTEN!

RIM-electronic GmbH

OktoberA1971
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R I M Vorverstirker-Baustein NV 1,5

Dieser Vorverstédrkerbaustein in gedruckter Schaltung kann
zum Selbstbau von Transistormischpulten, zum Ausbau von
vorhandenen Verstdrkern auf Mikroempfindlichkeit - um nur
einige Anwendungsmdglichkeiten zu erwdhnen - verwendet
werden.

In schaltungstechnischer Hinsicht diirfte die sog. dyna-
mische Gegenkopplung des Vorverstidrkers besonders vorteil-
haft sein, da sie den Gegenkopplungsgrad und damit die
Verstédrkung vom Innenwiderstand der Tongquelle abhiéngig
macht. Beim AnschluB8 von hochohmigen Steuerquellen, die
bekanntlich mehr Spannung abgeben, wird daher die Ver-
stdarkung kleiner sein als bei niederohmigen Steuerquellen
wie z.,B. 200 Ohm-Mikrofone.

Weitere Vorteile des Vorverstidrkerbausteines sind niedri-
ger Ausgangswiderstand (daher lange Kabelfiihrung zwischen
Vorverstédrker und Endverstérker mdglich), geringster
Stromverbrauch, gedruckte Schaltung mit kleinen Ab-
messungen. Die Schaltung wurde in Anlehnung an ein Sie-
mens Schaltbeispiel entwickelt.

Frequenzbereich: 20-18 KHz

Verstidrkung bei einem Quellwiderstand von ca.l100 Ohm:
ca. 2500 fach

max.Ausgangsspannung: 1,5 V

Rauschspannung: nur ca. 2 mV

Stromversorgung: 12 V =

Stromverbrauch: ca. 2 mA!

Abmessungen: 70 x 35 mm

17
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Entzerrer—Vorversfﬁrker ETZ 30

<%9 ' Technische Daten:

Schaltung: zweistufiger Entzerrer-Vorverstirker
mit den Silizium-Transistoren BC 109
zum Anschlu dynamischer HiFi
Schallplattenabtastersysteme

Entzerrung: Schneidkennlinie einstellbar auf
ca. 3180 (50 Hz), 318 (500 Hz),
75 S (2120 Hz)

Eingangsempfindlichkeit: 2 mV b. 120 mV Ausgang (1000 Hz)
Ubersteuerungssicherheit: 10 mv

Eingangsimpedanz: ca. 50 kOhm
Verstdrkung: 60-fach (1000 Hz)
Stromversorgung: ca. 20-22 V / 2 mA

19
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Stlickliste ETZ 30

0%-10-070 1 Leiterplatte ETZ 30
35-50-120 6 Lotstifte 1 mm
13-25-114 2 Silizium-Transistoren BC 109 B oder C
1/2 m Lotzinn
Widerstdinde 1/8 - 1/2 W
20-20-052 1 x 180 Ohm R 1
1 x 1 kxOhm R 6
1x8,2kOhm R9 5 % ¢
1 x 10 kxOhm R 4 '
1 x 47 kOhm. R 2
1'x 50kOhm R 8 5 %
o 1 x 270 kOhm R 3
22-52-050 1 Einstellregler 125 Ohm (100 Ohm)
22-52-050 1 Einstellregler 100 kOhm
26-25-722 2 Miniaturelkos 25 wF / 15V ( 22 wF 35 V) C 1 u. C 4
26-15-810 1 Miniaturelko 100 uF /j 3V (100 uF 6,3 V) C 5
24-66-410 1 Kondemsator 0,01 uF / 250 V MES
24-67-447 1 Kondensator 0,047 uF / 400 V MKS
Die sofortige Kontrolle aller Teile 1t. Stiickliste auf Vollz&h- c
ligkeit und einwandfreie Beschaffenheit der Ware erspart Zeit- e

verlust und Verdrgerung. Bei Reklamation bitte den beiliegenden
Kontrollschein mit einreichen!

TECHNISCHE ANDERUNGEN OHNE VORANMELDUNG VORBEHALTEN!

RIM electronic €

20
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RIM Vorverstéirker und Klangregelsteckkarte VKL

Vorstufe und Kilangregelung (Steckkarte YKL)

Technische Daten
Stromversorgung: Ub = 30 V
) | = 5 mA

Ausgangsspannung max. U = 1 V an Ra = 1o kQ
Eingangsempfindlichkeit durch Pegelregler verstellbar

bis 300 mV (max. 1 V)

bei 300 mV (max. 1 V) Ausgangsspannung
Eingangswiderstand ist abhingig vom Pegél:

3 mv 15 KQ
30 mV 30 KQ
300 mV 150 KQ

von 3}mV

Frequenzgang: Linearstellung der Klangregler: 20 Hz ... 20 ﬁHz

+ 0,5 dB

21




Klangregelung: Bisse (20 Hz)
Hshen (15 kHz)

18 dB
15 dB

+ |+

Fremdspannungsabstand > 55 dB
Klirrfaktor<o,3 %

.Vorverstarker allein (Platine nur halb bestiickt)

Betriebsstrom 1,6 mA
Ausgangsspannung max. 1 V an 1o KQ
Eingangsempfindlichkeit wie oben

Klanregelung:

Betriebsstrom 3,5 mA ;
Spannungsverstirker bei looo Hz ¢§°,1 :+ 1, Eingangswiderstand(;
o ; 150 KO

Funk<tion

Die Baugruppe Vorstufe und Klangregelung ist universell einsetz-
bar. Die Steckkarte kann in drei Versionen bestlickt werden:

a. Vorverstirker allein mit den Bauelementen R 1 bis R 9, C 1 bis

C S, Tl’ T2 und einer Bricke Bl‘

b. Klangregelung allein mit den Bauelementen R 1o bis R 21, C 6 ( .

bis C 12, T3, T4, T5 und einer Briicke B2.

c. Volle Bestiickung, Briicken entfallen,

A. Der Vorverstidrker hat eine externe einstellbare Verstidrkung
(Pegelregelung). Da der Pegel durch Anderung der Wechselstrom-
gegenkopplung eingestellt wird, verbessern sich bei héherem Pe-

gel (kleineren Verstidrkung) Fremdspannungsabstand, Klirrfaktor,
Frequenzgang und erhéht sich der Eingangswiderstand, d.h. hoch-
ohmige Spannungsquellen (Kristallmikrophon, Kristalltonabnehmer
von Plattenspielern) mit relativ hohem Spannungspegel (ca. loo mv)

22




finden eine geringe Verstirkung, aber hohen Eingangswiderstand
vor, widhrend bei niederpegeligen Quellen (dynamische Mikrophone
und Tonabnehmer) mit im allgemeinen kleinen Innenwiderstinden
(< 1o KQ) die Verstiarkung sehr hoch ist.

Gleichspannungsmifig ist der Verstdrkung direkt vom Anfang zum
Eingang gegengekoppelt, was auch bei sehr hochohmigen Spannungs-
teiler eine sehr hohe Stabilitit der Transistorarbeitspunkte ga-
rantiert.

Schaltungseinzelheiten

Das Signal gelangt liber den Eingangskondensator C 1 (1o p/25 V)
an den Basisspannungsteiler R 1 (1,3 MQ) und R 2 (1,8 MQ) und auf
die Basis des ersten Transistors T1 (BC 109 C). Dort wird es ver-
stéirkt und vom Kollektor von T1 direkt auf die Basis von T2

(BC 177 A) gegeben.

Vom Emitterwiderstand R 6 (680 Q) geht die fest eingestellte Ge-
genkopplung bestehend aus C 2 (o,1 p) und R 3 (200 KQ) zur Basis
des ersten Transistors zurick.

R 7 (1o K?) am Kollektor des 'I‘2 ist auch der Arbeitswiderstand
des zweiten Transistors. Hier ist auch der Emitterwiderstand R 5
(20 KQ) der ersten Stufe angeschlossien, wodurch eine gleichspan-
nungsmiéifig vollkommene Gegenkopplung entsteht. Die Wechselspan-
nung des Ausgangs gelangt dber den Kondensator C 4 (1o p) auf den
Pegelregler 1o KQ 1in. Dort wird je nach Stellung viel oder wenig
abgegriffen und itber C 3 (100 p) direkt auf den Emitter von Ti
gekoppelt. Je mehr Ausgangssignal zurtickgekoppelt wird, desto klei-
ner ist die Gesamtverstirkung (von 1 : 300 bis 1 : 1).

Durch den Widerstand R 9 (33 Q) wurde die maximal einstellbare

Verstiarkung auf 1 : 100 begrenzt.

Wegen der hohen Empfindlichkeit (3 mV) des Vorverstirkers ist die
Betriebsspannung durch das Siebglied R 8 (3 KQ) und C 5 (1lo0 n) ge-
geldttet, wodurch der eventuell vorhandene Brummanteil auf 1/l1oo
reduziert und ein Schwingen des Verstirkers iiber die Stromversor-
gung verhindert wird.

23
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B. Die Klangregelung hat keine eigentliche Grundverstéirkung. Bei
Anhebung wird eine selektive Riickkopplung als Mitkopplung betrie-
ben, bei Absenkung als Gegenkopplungz. Die erste Stufe ist des-
halb eine Phasenumkehrstufe, Je nachdem ob mittels der Klangre-
gelpotentiometer die Spannung in Grundphase oder Gegenphase ab-
gegriffen wird, hat man Anhebung oder Absenkung. In Mittelstel-
lung heben sich die gegenphasigen Spannungen genau auf. Es
herrscht dann weder Mit- noch Gegenkopplung und ergibt damit eine

exakte Linearstellung fir alle Frequenzen (mit Spannungsverstir-
kung = 1).

Das Prinzip ist so gewdhlt, daB auch bei beliebig starker Mitkop-
pelung kein selbsttitiges Schwingen méglich ist. Die Selektion
der Ruckkopplung erfolgt in zwei parallelen Kan#ilen einmal durch

einen Tiefenpa bei der Baregelung, bzw. durch einen Hochpa8
fir die Hbheneinstellung.

Detail-Funktion

Die Eingangsspannung gelangt wieder tiber den Kondensator C 6

(2 u/ 30 V Gleichspannungsabtrennung) an die Basis von T3 (BC

109 C) der als Phasenumkehrstufe fungiert. Sein Arbeitspunkt ist
durch den Basisspannungsteiler R 1o (1,2 MQ2), R 11 (200 KQ) und
den Emitterwiderstand R 12 (3,9 KQ) stabil festgelegt. Durch die
Kondensatoren C 8 (1o u/25 V) und C 7 (1o u/25 V) gleichspannungs-

24
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miRig abgetrennt liegen die beiden Klangregelpotentiomete& pa-
rallel mit einem Ende am Emitter (Gleichphase), mit dem ahderen
Ende am Kollektor (gleichgroBe Spannung, aber Gegenphase)ﬁder
ersten Stufe.

Dem Abgriff des BaBreglers folgt ein TiefpaB mit dem Seriénwi-
derstand R 13 (150 K2) und C 9 (0,1 #). C 1o (0,1 u) tremnnt die
nidchste Stufe gleichspannungsméfig. Ein Hochpa mit Seriehkapa—
zitit C 11 (47 pF), Parallelwiderstand R 17 (loo KQ) folgﬁ dem
Abgriff des Hshenreglers. Die Ausgiinge beider Filter sind dber
die Mischwiderstinde R 15 (200 K), R 16 (200 kQ) auf die Basis
des Transistors T4 (BC 109 C) geschaltet, dessen Basisspahnungs-
teiler durch die Widerstinde R 18 (1,2 MQ?) und R 15 + R 17 (zu-
sammen 400 KQ) gebildet wird. T4 dient als Impedanzwandlek (Kol-
lektorschaltung) und steuert den Transistor T5 (BC 109 C) gal-
vanisch an., R 22 (2 KQ) und C 12 (250 W) stabilisiert hiet den
Arbeitspunkt. Der Emitterwiderstand R 21 (1o0 Q) ergibt béi dem
Kollektorwiderstand R 20 (3,9 KQ) eine 3o-fache Verstarkuhg.

R 20 ist gemeinsamer Kollektorwiderstand fur T3 und T5. H#er wird
das rlckgekoppelte Signal zum originalen Signal addiert.

Aufbau

Der Aufbau wird durch das Steckkartensystem sehr erleichtert.

Die Bauteile werden in die vorgefertigte und mit den Widerstands-
bzw. Kapazititswerten bedruckten Leiferplatten geldtet. Es sind
nur die allgemeinen Létregeln fiir gedruckte Leiterplatten zu be-
achten. Die fertige Platine braucht nur in die Steckleisté des
fertigverdrahteten Chassis gesteckt zu werden. Sie ist damit
auch fiir Prlifzwecke leicht herauszunehmen oder zu vertausbhen.

25
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Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme der Steckbaugruppe Vorverstirker und
Klangregelung ist es wichtig:

die Bauelemente auf ihre Vollstiindigkeit und Richtigkeit
zu priifen.

Eine optische Uberprifung der Litstellen auf Kontaktsicher-
heit (keine kalten Létstellen, keine Briicken durch iberflissi-
ges Ldtzinn!).

Die Anschlisse auf der Steckliste iiberpriifen.

Wenn diese Punkte beachtet werden, ist eine einwandfreie Funktion,
der Baugruppe garantiert. Eine grobe Uberprufung wird am ein-
fachsten durch Messen der im Scha]tplan angegebenen Gleichipan-
nungswerte vorgenommen. Diese werden mit einem Voltmeter mﬂ
etwa 20 V Vollausschlag und Ri = lo KQ/V tberpruft. Durch die

Toleranzen der Widerstinde bedingte Abweichungen kénnen ohne
Nachteil bis zu lo % betragen. ‘

Um auch eine vollstindige Uberprifung zu ermdglichen sind im
Schaltbild entsprechende Wechselspannungswerte angegeben,

Technische Anderungen vorbehalten.
Kommerzielle Verwendung der Unterlagen nicht gestattet.

Radio-RIM GmbH
- Labor -
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Entzerrervorverstirker + Klangregelung}— Steckkarte E Z V
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Entzerrervorverstirker + Klangregelung, Steckkarte E Z V

Technische Daten:

Empfindlichkeit bei 1000 Hz : 3,5 mV fir UA = 300 mV
Eingangsimpedanz bei 1000 Hz: Re = 47 KQ

Maximale Ausgangsspannung Umax $t 2V an 10 KQ
Klirrfaktor (1 V, 1000 Hz) : 0,4 %

Klangregelung: Bisse $ 14 dB (25 Hz)
Hohen - 14 dB (15 kHz)

Fremdspannungsabstand > 50 dB
Betriebsspannung Ub =30V
Betriebsstrom bei 30 Vv : I, =12 mA
MaBe: 70 x 85 mm_

Frequenzgang des Entzerrers:

+20

oy
N
+0
a8 N\
~
T~y
o ———
\\
-10 -
N
\
-20
30 100 300 1k 3k 10k 0k Hz

Beschreibung:

a) Entzerrervorverstirker

Zur Erzielung der hohen Verstidrkung und des
geforderten Frequenzganges dieser Stufe wur- &ws >—
de ein integrierter Schaltkreis (IC) mit -
einer extrem hohen Verstirkung (etwa

50.000-fach) mit einem frequenzabhingigen

Gegenkopplung
frequenz -

Gegen-Kopplungsnetzwerk beschaltet. abhingy
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Das Eingangssignal gelangt Uber den Kondensator C1 an den niéht-
invertierenden Eingang des ersten IC. Mit den Widerstinden R und
R3 wird der Arbeitspunkt der ersten Stufe eingestellt. R4, Ré, C
C3 und C4 dienen der Frequenzkompensation des TAA 861. Zur fﬁe-
quenzabhéingigen Gegenkopplung gehdren die beiden R-C-Gliederﬁcs,
R7 und C6’ R8, die vom Ausgang (Stift 7) auf den Eingang (Stqft 4)
rickkoppeln, und der Widerstand R6’ der an einem Ende durch q7
wechselspannmiBig geerdet ist. Der Verstirker ist gleichspanqungs—
midig hundertprozentig gegengekoppelt, womit eine vollkommenq Ar-
beitspunktstabilitit trotz der hohen Wechselspannungsverstérﬁung
(bei 30 Hz etwa 1000-fach) gegeben ist. R9 ist der Arbeitswidkr-
stand des IC. ‘ |

2’

(;j b) Klangregelung

c1 ic2 |

” RO ‘ 7 Ausgang
E:}ar—— p———
R
—{ ¢

R12 R17

—{— 71—
Tiefpass

bdne
[0

Héhen

‘ Die Klangregelung basiert auf dem Konzept der frequenzabhéngiéen ;
<;) Ruckkopplung. Es ergibt sich z. B. Absenkung der Bisse, wenn nur §
tiefe Frequenzen stark gegengekoppelt werden, bzw. Anhebung, wenn |

sie mitgekoppelt werden. Entsprechendes gilt fir die hohen Fré—
quenzen fUr Anhebung bzw. Absenkung der Héhen. Mittlere Frequ#nzen

(1000 Hz) werden in der Klangregelung nicht verstirkt (Verstir-
kung = 1),

Das Ausgangssignal der vorhergehenden Stufe gelangt iiber Rlo in
den negierten Eingang des 2. IC, der mit éeinem Widerstand R17§
gegengekoppelt ist. Da die Werte von Rlo und R17 gleich groB sind,
ergibt sich eine Verstdrkung von 1, jedoch ist das Signal am Mus-
gang negiert (um 180 Grad in der Phase gedreht). Die Einstellﬂo-
tentiometer liegen nun mit einem Ende am Eingangssignal (nicht
negiert), mit dem anderen am Ausgangssignal (negiert).
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Je nach Schleiferstellung kann also ein "Mitphase-" oder ein
"Gegenphasesignal" abgegriffen werden. In der Mittelstellung
kompensieren sich Mit- und Gegenphase zu Null (Linearstellung).

Der Schleifer des Bassreglers ist nun (iber einen Tiefpass, der
nur den unteren Frequenzbereich Ubertrigt, an den.Eingang des
2. IC angeschlossen, der HShenregler iiber einen Hochpass, der
nur den oberen Frequenzbereich durchliédft.

Steht der Schleifer auf der Seite des Potentiometers, das an

den Ausgang des 2. IC geschaltet ist, so wird das volle gegen-
phasige Signal auf den negierten Eingang gegeben und der Ver-
stirker damit so stark gegengekoppelt, daB sich eine sehr starke
Anhebung des Signals ergibt. Bei der entgegengesetzten Schleifer-
stellung gelangt das volle Inphasesignal auf den Eingang, ﬁomit =
die Verstidrkung des IC stark erhdht wird.

Die Funktion der Bauelemente im Einzelnen ist folgende:
Widersténde R10’11’12 sind Eingangsmis¢hwiderstande des IC, R

17
der Gegenkopplungswiderstand. Zum Tiefpass gehbren R13, C1q'
zum Hochpass Cg. Zur Frequenzkompensation des IC dienen R14, C11
und Clz.rDer Arbeitspunkt wird mit dem Spannungsteiler R15” R16

eingestellt, Arbeitswiderstand ist 318‘ Die Kondensatoren qs, 013
und 014 dienen der gleichspannungsmiBigen Entkopplung des Ver-
stirkers (wieder hundertprozentige Gleichspannungskopplung).

M

electronic

TECHNISCHE ANDERUNGEN OHNE VORANKIJNDIGUNG VORBEHALTEN!

NACHDRUCK VERBOTEN!

KOMMERZIELLE VERWERTUNG NICHT GESTATTET!
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Stiickliste fiir ELA 1004 EZV
(Entzerrerverstirker)

03-11-447 1 Leiterplatte ELA 1004 EZV
2 Integrierte Schaltungen TAA 861
1 Zenerdiode BZY 83 C 16 V 5

Widerstinde 1/8 - 1/3 W

20-18-015 2 x 510 @

1 x 1 KQ

1 x 1,2 KQ

1 x 1,8 KQ

1 x 5,1 KO

2 x 10 KQ

1 x 22 KQ

1 x 100 KQ

4 x 220 KQ

1 x 390 KQ

3 x 470 KQ

1 x 1 MQ
24-19-115 1 Kondensator 15 pf keram.,
24-19-162 1 Kondensator 62 pf keram.
24-42-215 1 Kondensator 150 pf / 63 V Styrofl.
24-42-227 1 Kondensator 270 pf / 63 V Styrofl.
24-42-247 1 Kondensator 470 pf / 63 V Styrofl.
24-42-268 1 Kondensator 680 pf / 63 V Styrofl.
24-42-310 1 Kondensator 1000 pf / 63 V Styrofl.
24-42-347 1 Kondensator 4700 pf / 63 V Styrofl.
26-25-610 2 Elkos 14/ 35V
26-25-710 2 Elkos 10 4 / 35 V
26-15-722 2 Elkos 22y / 10 V
26-20-822 1 Elko 220 yf / 16 V

35-50-120 12 Lotstifte
1 mtr. L6tzinn

Die sofortige Kontrolle aller Teile 1t. Stilckliste auf Vollzidhligkeit
und einwandfreie Beschaffenheit bei Erhalt der Ware erspart Zeitver-

lust und Veridrgerungen. Bei Reklamationen bitte den beiliegenden Kon-
trollzettel mit einreichen!

TECHNISCHE ANDERUNGEN OHNE VORANKUNDIGUNG VORBEHALTEN!

Nachdruck verboten!

Rim-electronic

Minchen, 3 / 71
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Gitarrenfilter mit Klangregelung: GF + KL
mit fest einstellbarer Anhebung und Frequenz

Technische Daten:

Betriebsspannung: Ub =30V
Stromaufnahme: Ib = ca. 8 mA
Ausgang: max. 5 veff an 10 KQ
Eingangswiderstand: 100 KQ
Verstirkung bei Linearstellung: 20-fach
Klangregelung: Bdsse (30 Hz + 18 dB.
- 20 dB
Hbohen (15 kHz + 18 dB.
CJ - 20 dB
Filter: + 20 dB bei 3,5 - 8 kHz
(einstellbar)
Fremdspannungsabstand: 3> 60 dB
Klirrfaktor: — 5 %o
Transistoren: 4 x BC 109 C
2 x BC 177 A
1 Fet 2 N 4304
MaBe der Steckkarte: 75 x 90 mm
Beschreibung:
‘:J : Mit der Gitarrenfilter-Steckkarte GF + KL kann das ela-
system 1004 zum Gitarrenverstirker umgeriistet werden. Die

Filterbaugruppe ist so aufgebaut, daB sie direkt anstelle

der Vorverstirkerbaugruppe VKL

steckt werden kann. Alle Bedien
Klangregler, Eingangsbuchse) be

Das Gitarrenfilter ist durch et

gigen Gegenkopplungsnetzwerk be
tem Verstirker realisiert. Um e
Klang zu erhalten, kann die Fre

(bzw. V oder KL) einge-
ungselemente (Pegelregler,
halten dabei ihre Funktion.
n mit einem frequenzabhin-
schaltetem, hoch verstirk-
inen mdglichst optimalen
quenzcharakteristik des

Filters mittels der Einstellregler P 1 und P 2 speziell

die verwendeten Lautsprecher angepalt werden. Mit dem R

einerseits an die angeschlossene Gitarre, andrerseits aE
g-

ler P 1 kann die Frequenz vertindert werden, bei der ein
Anhebung um 20 dB erfolgt und zwar im Bereich 3,5 kHz

8 kHz. Regler P 2 legt die Hshe d
gewlnschte Hirte des Klangbildes

35
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Beginnend am linken Anschlag der Stellung "Linear" werden
beim Drehen nach rechts gleichzeitig die oberen Frequenz-
lagen angehoben, wihrend der untere Frequenzbereich und
die ganz hohen Frequenzen i{iber 10 kHz abgesenkt werden.

Eine weitere Méglichkeit zur Variation des Klangbildes
bietet die mit einem sehr groBen Regelbereich ausgestatte-
te Klangregelung. Auch bei ihr ist das frequenzbestimmende

Netzwerk in den Gegenkopplungszweig eines Differenzverstir-
kers geschaltet.

Bei der Entwicklung des Gitarremfilters GF + KL wurde be-
sonders auf Ubersteuerungssicherheit (um mehr als das 10-
fache) einerseits und auf geringes Rauschen andrerseits
geachtet. Durch Verwendung von besonders rauscharmen Halb-
leitern wie den Eingangsfeldeffekttransistor 2 N 4304 und
den Transistoren BC 109 C, BC 177 A und mehrfache interne

Gegenkopplungen wurde diesen beiden Forderungen Rechnung
getragen.

Funktion:

Zur Veranschaulichung der Funktion der einzelnen Bauelemen-

te sei der prinzipielle Aufbau des Gitarrenfilters in einem
Blockschaltbild dargestellt.
b

Klangregler

+-
'ﬁﬁf,’ - Filterverstirker i
(12,1314 ) ‘

(r1}

Tief Hoch-
Eingang Negelregler h pass || pass (15 16 17)
> ) ‘—D—] '__I 3 Ausgang

Klangregelverstarker

T-Filfg

Blockschaltbild Steckkarte GF+KL
I’..ineafe

penioppl. ela- system - 1004 m
1. Impedanzwandler:

Zur Erhdhung des Eingangswiderstandes ist in der ersten
Stufe ein Feldeffekttransistor als Impedanzwandler geschal-
ten. tiber den Kondensator C 2 gelangt das Signal auf das
Gate des Feldeffekttransistors 2 N 4304, dessen Arbeits-

gunkt durch die Widerstéinde R 1, R 2 und R 3 eingestellt
st. .
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2. Filter:

Vom Ausgang des Impedanzwandlers geht es iiber den Pegel-
regler auf den Eingang des mit T 2, T 2 und T 4 gebilde-
ten Differenzverstidrkers. Dieser ist mit zwei voneinan-
der unabhingigen Gegenkopplungen versehen. Der erste Ge-
genkopplungszweig wird durch die Widerstinde R 5, R 8
und R 9 gebildet und dient in erster Linie der Verminde-
rung des Rauschens. :

Die zweite Gegenkopplung wiederum zerfillt in zwei Aste,
die durch den Einstellregler R 16 wahlweise beniitzt wer-
den. Der fiur linearen Frequenzgang ausgelegte Zweig be-
steht aus dem Spannungsteiler R 15, R 17, der einen Teil
der Ausgangsspannung direkt auf dén inversen Fingang des
Differenzverstidrkers gibt. Der andere Zweig erhilt du$ch
die Verwendung des T-Filters (R 1?, R 13, R 14, C 6, 7,
C 8, R 30) den charakteristischen Frequenzgang des Gitar-
renfilters. ‘

3. Klangregelung:

Das Herz der Klangregelung ist wiederum ein mit den Tran-
sistoren T 5, T 6 und T 7 bestiickter Differenzverstirker.
Mit den Klangregelpotentiometern wird je nach Stellunpg
das Signal am Ausgang entweder des Filterverstirkers gder
aber des Klangregelverstirkers abiegriffen und iiber Tief-
pa- bzw. HochpaBfilter und Mischwiderstinde (R 19, R 21)
auf den inversen Eingang des Klangregelverstirkers gege-
ben. Uber C 9, R 18 und C 11 wird zusitzlich ein festeér
Teil der Ausgangsspannung des Filterverstirkers auf die-
sen Eiggang addiert. Da der Klangregelverstirker die Phase
um 180~ dreht, ist das Signal einmal in Mit-, einmal in
Gegenphase und damit herrscht entweder Mitkopplung (Anhe-
bung) oder Gegenkopplung (Absenkung).

Diese verwendete Konzeption hat mehrere grofle Vorteile:

a) exakte Frequenzlinearitit bei Mittelstellung der Klang-
regler.

b) Wegen Gegenkopplung sehr geringe Storspannungen.

c) Hohe Ubersteuerungsfestigkeit (um das 10-fache).
GleichspannungzsmiBig sind alle drei Verstirker vollkonrmen
gegengekoppelt, wodurch ihr Arbeitspunkt absolut stabil

festliegt, unabhingig von Exemplarstreuungen der Bauele-
mente und Temperaturdrift.
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Kommerzielle Verwendung der Unterlagen nicht gestattet.

Alle Rechte und technischen Anderungen vorbehalten.
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Stickliste ELA 1004 Gitarrenfilter

03-11-446 1 Leiterplatte ELA-1004 GF + KL

13-25-100 4 Transistoren BC 107 B oder BC 147 B

13-25-304 2 Transistoren BC 177 A oder BC 157 A
1-Transistor 2 N 4304

20-18-015 Widerstinde 1/8 - 1/3 W

1 x 68 Q
4 x 510 Q
8 x 5,1 KQ
2 x 10 KkQ
1 x 39 KQ
2 x 47 KQ
2 x 51 KQ
2 x 220 KQ '
3 x 360 KQ C”L
1 x 390 KQ o
2 x 470 K2
22-52-050 1 Einstellregler 4,7 KQ fur gedruckte Schalt ng
22-52-050 1 Einstellregler 22 KQ fur gedruckte Schaltung
24-42-210 1 Kondensator 100 pf / 63 V Styroflex
24-42-247 1 Kondensator 470 pf / 63 V Styroflex
24-42-322 2 Kondensatoren 22C0 pf / 63 V Styroflex
24-42-347 1 Kondensator 4700 pf / 63 V Styroflex
24-19-147 2 Kondensatoren 47 pf / keram.
24-66-447 1 Kondensator 0,047 f / 259 V MKS
24-63-510 1 Kondensator 0,1 % / 100 V MKS
26-25-610 1 Elko 1 o/ 35V
26-25-622 2 Elkos 2,2 4F / 40V
26-20-647 1 Elko 4,7 4 / 16 V
26-25-710 4 Elkos 10 g / 35 V
1 mtr. L8tzinn (“

Die sofortige Kontrolle aller Teile 1t. Stickliste auf Voll-
zdhligkeit und einwandfreie Beschaffenheit bei Erhalt der
Ware erspart Zeitverlust und Verdrgerungen. Bei Reklamationen
bitte den beiliegenden Kontrollzettel mit einreichen!

TECHNISCHE ANDERUNGEN OHNE VORANKUNDIGUNG VORBEHALTEN!

Nachdruck verboten!

RIM-electronic
Labor

Minchen, 8 / 71
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Umschaltbare Stereo - Vorverstirkerbaugruppe fiir

Mikrofon und T A magnefisch M 6 S - V V

Technische Daten:

Frequenzbereich:

20 Hz - 20 Kz + 1 db

Empfindlichkeit bei Stellung Mikrofon:jl,s mV

Impfindlichkeit bei Stellung TA magn.: 3,5 mV

Entzerrung bei Stellung TA magn.:

Ausgang:

Transistoren:

Stromversorgung:

BausteinmafBe:

180 mV
4 Siliziumtransistoren
ca. 24 - 30V / ca. 2 mA

integriert

Leiterplatte: 55 x 45 mm evtl. erford.Eihbauhﬁhe

35 mm
erforderliche Einbautiefe:
Bohrung f. Drucktaste:

80 mm
9 mm

Die Stereovorverstéirkerbaugruppe M 6 S = V V wird - wie die]Be-
zeichnung andeutet - auch in unserem HiFi- -Stereomischpult M\6 S

verwendet.

Auf Grund seiner Umschaltbarkeit von Mikrofon auf TA magn. durch
bloBen Tastendruck sowie seiner geringen Abmessungen und lehchten
mechanischen Einbaumogllchkelt ist die Vorverstarkerbaugrupbe uni-
versell zu verwenden. Der Verwendungsbereich erstreckt sichwvom
Selbstbau von Stereomischpulten nach individuellen Vorstellungen
bis zum nachtriglichen Ausbau bereits vorhandener Verstarket auf
Mikrofon oder TA magn. Empfindlichkeit.
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ela-Kassetten-system 1004 K:

Summen- und Leitungsverstirker SV

(Ausgangsspannungsverstirker mit nmederohm1gem Ausgang)

Technische Daten:

Eingangsspannung:

Eingangsimpedanz:
Einginge:
Dampfungséusgleichi

Ausginge asymmetrisch:

Ausginge symmetrisch:

Freguenzgang:

43

77 mV (-20 dB)
maximal 770 mV (O dB)

ca. 600 kOhm am Summenpunkt
5 mischbar
einstellbar

770 mV (O dB)
maximal 7,7 V (+ 20 dB)
Belastung bis 60 Ohm

770 mV (O dB)
maximal 7 V (+ 18 dB)
Belastung bis 600 Ohm

bei Nennlast und O dB (770 mV)
20 Hz ..... 20 kHz + 0,5 dB




Verstirkung: , 20 dB (10-fach) + 1 dB
Fremdspannungsabstand: - 70 dB (1 Eingang abgeschlossen)
Stromversorgung: 45 V ca; 14 mA / max 100 mA und

30V ca; 6 mA.
Als Str$mversorgung”eignet sich

hierzu die Steckkarte SNT zuziiglich
Netztrafo NTU 2.

MaBe: ‘ 85 x 62‘mm

Schaltungsbeschreibung
tiver. die tunf Entkopplungswiderstﬁn e’

dem benutzten Vorwiderstand (z. B. l)ltgllt,nur eine
ganz geringe Spannung ab. 5’

R
UE _'f — 11— (
L ! N Gen —
- N
U ; ,
Ug —o— 31— : ;f hqﬁwhnnge
Mp R2 Eingangsstufe
lg Gen
e
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Die Endstufe ist in eisenloser Komplementirtechnik
aufgebaut. Die Diode D 1 verringert bei steigender
Umgebungstemperatur den Ruhestrom der Endtran-
sistoren (T 5 und T 6). Damit das Ausgangssignal

bei Leerlauf und Vollast (6C Ohm) exakt gleich
bleibt, ist die Endstufe stark auf die Treiberstufe
(T 4) uber R 15 gegengekoppelt. Damit die Gegen-
kopplung wirksam sein kann, hat die Basis von T 4
einen Vorwiderstand (R 14) zur vorhergehenden Stufe.
Um die Leistung und damit die St omaufnahme (auch
bei KurzschluB am Ausgang) wirksam zu begrenzen,
sind die Endtransistoren T & und T 6 verhiltnismis-
sig stark gegengekoppelt (R 22 und R 23, je 12 Ohm).
R 24 ist ein zusdtzlicher Schutzwiderstand. Um einen
symmetrischen, erdfreien Ausigang zu erhalten, kann
am Ausgang ein Ubertrager mit dem Verhiltnis 1 : 1

angeschlossen werden.

Inbetriebnahme:

regler etwa auf Mitte gestellt. Ginstig verfihrt man,
wenn ein Spannungsmesser mit ca. |50 V und ein Strom-

messer mit ca. 100 mA vorhanden sind. Nach Einschal-
ten der Betriebsspannungen wird zuerst der Ruhestrom-
regler (R 20) auf einen kleinen Stromwert (ca. 20 mA)
eingestellt. Dann wird der Symme riéregler (R 18) so
eingestellt, da8 am Pluspol des Elkos C 7 die halbe

Betriebsspannung steht (ca. + 22 V). Danach wird der
Ruhestrom auf den Normalwert von ca. 14 mA mit R 20

eingestellt. Eventuell muB8 man die Einstellungen 6fte
wechselseitig vornehmen.

|
|
|
|
i
|
Vor Anlegen der Spannungen werdei die beiden Einstell
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Nach Kontrolle der Transistorspannungen der Vor-
stufen ist der Verstidrker einsatzbereit. Wer natiir-
lich einen Oszillographen zur Haﬂd hat, kann den
Abgleich mit einem Sinusgenerator durchfithren. Da-
bei wird der Symmetrieregler so eingestellt, dag
die Halbwellen bei Ubersteuerung?des Verstirkers
gleichmdRig begrenzt werden. DerzRuhestrom wird bei
kleiner Aussteuerung so eingestellt, daR beim Null-
durchgang noch kein Knick in der Kurve auftritt.

Beispiele

Symmetrie ri%:htig eingestellt

Symmetrie thaIsch eingestellt

O | | \____/

Ruhestrom zu wenig !
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Die Endstufe ist in eisenloser Komplementdrtechnik
aufgebaut. Die Diode D 1 verringert bei steigender
Umgebungstemperatur den Ruhestrom der Endtran-
sistoren (T 5 und T 6); Damit das Ausgangssignal
bei Leerlauf und Vollast (60 Ohm) exakt gleich
bleibt, ist die Endstufe stark auf die Treiberstufe
(T 4) ﬁber R 15 gegengekoppelt Damit die Gegen-
kopplung w1rksam sein kann, hat d1e Basis von T 4
einen Vorwiderstand (R 14) zur vorhergehenden Stufe.
Um die Leistung und damit die Stromaufnahme (auch
bei KurzschluR am Ausgang) wirksam zu begrenzen,
sind die Endtransistoren T 5 und T 6 verhdltnismas-
sig stark gegengekoppelt (R 22 und R 23, je 12 Ohm) .
R 24 ist ein zusatzlicher Schutzw1derstand Um einen
symmetrischen erdfreien Ausgang zZu erhalten kann

am Ausgang ein Ubertrager mit ddm Verhaltnxs 1:1
angeschlossen werden.

Inbetriebnahme:

Vor Anlegen der Spannungen werden die beiden Einstell-

regler etwa auf Mitte gestellt.‘Gunstig verfihrt man
wenn ein Spannungsmesser mit ca. 50 V und ein Strom-
messer mit ca. 100 mA vorhanden sind. Nach Einschal+
ten der Betriebsspannungen wird zuerst der Ruhestrom
regler (R 20) auf einen kleinen Stromwert (ca. 20 mA
eingestellt. Dann wird der Symmetrieregler (R 18) so
eingestellt, da am Pluspol des Elkos C 7 die halbe
Betriebsspannung steht (ca. + 22 V). Danach wird den
Ruhestrom auf den Normalwert von ca. 14 mA mit R 20‘

~ I

eingestellt. Eventuell muB man die Einstellungen 6fﬁer

wechselseitig vornehmen.
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Stuckliste ela-kassetten-system, Baugruppe SV

03-11-501
13-80-133
13-74-540
13-25-100
14-70-200
33-72-210
22-52-100
22-52-100
20-18-010
20-18-015

20-20-052
26-25-822
26-20-747
26-15-747
26-30-710
26-15-710
24-63-510
24-19-162

OV bbb et b b ek ek DD B bl ) DD DD Bk b ) b ) b bk DD b () b b

o

Leiterplatte SV (Summenverstirker)
Transistorpaar 40361 / 40362 oder 38387 /
Transistor 2 N 3053

Transistoren BC 107 B oder 147 B

Diode 1 N 3754

Kihlsterne TO-5

Einstellregler 470 O fir gedr. Schaltung (
Einstellregler 100 KQ f. gedr. Schaltung (
Widerstinde 12 Q 1/8 Wwatt

Widerstand 1,2 KQ 1/8 Watt

Widerstinde 2,2 K2 1/8 Watt

Widerstand 3,3 KQ 1/8 Watt

" Widerstand 7,5 KQ 1/8 Wwatt

Widerstinde 10 KQ 1/8 Watt
Widerstinde 11 KQ 1/8 Wwatt
Widerstinde 56 KQ 1/8 Watt
Widerstand 100 KQ 1/8 Watt
Widerstand 180 KQ 1/8 Watt
Widerstinde 2,2 MQ 1/3 Watt

Elektrolytkondensator 220 ¥ 35 V
Elektrolytkondensator 47 yf 16 V
Elektrolytkondensator 47 yf 10 V
Elektrolytkondensator 10 ¢ 63 Vv
Elektrolytkondensator 10 if 6,3 V
MKT-Kondensator 0,1 yf 100 V
Keram. Kondensator 62 pF

mtr. Létzinn

Als Zubehdér lieferbar:

18-10-350

Die sofortige Kontrolle aller Teile 1t. Stlckliste auf Voll-
zdhligkeit und einwandfreie Beschaffenheit bei Erhalt der W

Ausgangslibertrager MV 1000 (BV ST 965)

erspart Zeitverlust und Verirgerungen. Bei Reklamationen bi
den beiliegenden Kontrollzettel mit einreichen!

TECHNISCHE ANDERUNGEN OHNE VORANKUND IGUNG VORBEHALTEN!

Nachdruck verboten!

RIM-electronic

Munchen, 10 / 1971
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R I M Klangregelstufe KR 1 fiir Transistorverstirker.

Die Platte KR 1 ist fiir monauralen und‘Stereo-Betrieb uni-

versell einsetzbar. Fiir Mono wird nur eine der Hilften be-

stiickt und betrieben. Die Schaltung isthjederzeit durch Er-
|

gédnzen des zweiten Kanales auf Stereo zu erweitern.

Die Ausfiihrung der Kaschierung ist spie
Beispiel: R 4 und R 14 sind die korresp
stédnde der beiden Kandle.

Die AuBenanschliisse der Platte, wie Ein
Regler gehen iiber Lotstifte. Auf den mi
tiometern stehen die Buchstaben E, S un
Ende, Schleifer und Anfang der Potentio
Die Buchstaben E, S und A finden sich a
oberseite wieder neben den zugehorigen
denen sie zur Erzielung des richtigen D
chend zu verbinden sind. So nimmt bei R
Wirkung, in diesem Falle Hdhen- (H) und|
Anhebung 2zu. |

|
Die impedanz der Schaltung betrdgt 10 kOhm und sollte
mbglichst genau eingehalten werden. Auf richtige Polung
der Elkos ist unbedingt zu achten. Die Flektrischen Werte
sind dem Stromlauf zu entnehmen.
Die Démpfung der Schaltung ist so stark, da8 nur noch
10% der Eingangsspannung am Ausgang erscheinen. Soll
hinter der Klangregelstufe die Lautstdrke geregelt wer-
den, so ist R 4 (R 14) durch ein entsprechendes Potentio-
meter zu ersetzen. !

elsymmetrisch; als
ondierenden Wider-
‘ang, Ausgang und
gelieferten Poten-
A. Diese bedeuten
eter-Schleifbahnen.
ch auf der Platten-
otstiften, mit
ehsinnes entspre-
chtsdrehung die
Tiefen- (T%

Technische Daten: i
Regelbereich Héhen: ca. -15,..0...+15 dB
Tiefen: ca. - 50000.0.+15 dB

Impedanz 10 kOHm

Betriebsspannung %

(gegeben durch die Spannungsfestigkeit

der Kondensatoren) max. 12...15 V =
51




™ ci30n =~ 7 7 ca4 68n T
+
5 h |
I = (b-u
| @ |
R -9 SV (| I R R - N J
10k lin 10k lin
A
T T ————
- i
| NO C32p :l l
xS o ‘
10— n | o1
I o~ 3. © l
| p x | ST |
|
fir den 2.Kanal symmetrisch erginzen ! '
| ‘ b~
.
- —_——— e —
Regelbereich: Hohen ca. -15.0.+15 dB
Tiefen ca. -15.0.415 dB
@ Lotstift 642 f
@ <! 30m c2025u (¢4 68n R& 10K ~Q
- \® @ \® @ =
1k R3 1k ‘
RIE o @s i+, @S
@ |R21000 — > 1@
32 — AL
O OA‘(% g @A CS 68n
o @A S @A’ O
Ry e
@l o o © C15 o..LO
ORMo @S 60 o0RI30 @5
o~
(&) ’
—» A\ o+ @E o .\hO @E 0— R4 ——0 —
@o¢ T o H @
R d d’ 0 Rl M Stromlauf und

ManChen Montagebild
et Klangregelstufe KR 1

Nachdruck verboten !
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~  SILIZIUM- KLANGREGELBAUSTEIN "KL 1000 - X"

@, TECHNISCHE DATEN:

Empfindlichkeit: 100 mV fir ca. 1,4 V -Ausgang

Eingangsimpedanz: ca. 100 KOhm
Ausgangsimpedanz: ca. 10 KOhm

Regelbereiche: Hﬁhenregler: ca.,

15 4B
iefenregler: ca.+ 15 4B

I+i+

Transistor-Bestiickung: 3x BC 109Bbzw. C

Stromversorgung: + 18 bis 32 V, ca.10 mA
Abmessungen: 100 x 40, erford.Einbauhthe: ca.20 mm
Gewicht: ca. 45 Gr.
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- ALLGEMEINES -

Der Silizium-Klangregelbaustein "KL looo - X" eignet sich vor
allem zum Selbstbau von Silizium-Transistor-Verstirkern nach
dem Baugruppen-Prinzip.

tar-

So kann mit diesem Baustein in Verbindung mit einem Endstufen-
Baustein, wie z.B. BG 15, BG 25 ein Silizium-Transistor-Ver
ker mit getrennter Hhen- und Tiefenregelung gebaut werden.

Daruberhinaus,eignet s;gh die Klamgreg‘lbaugruppe mit getre,n- (f
ter Hﬁhen- undyBaBr‘gel'ng auch zZur Erweiterung ypn Silizi
Transistor-Verstarkefn bder Transistorfuischpulten,“velche'
ne Klangregelung besitzen. S

Die maximale Eingangsspannung der Klangregelbaugruppen bétn&gt
200 mV. Im Gegensatz zu den passiven Klangregelbaugruppen, die
keine Verstidrkung besitzen, verstiirkt die Klangregelbaueinheit
"KL looo - X" das Eingangssignal ca. 14-fach.

Die getrennten Hohen- und Bafregler gestatten dadurch eine}wirk-
same Klangbildbeeinflussung ohne Verstidrkungsverlust.

Betriebshinweis:

Der Schleifer des Einstellreglers R 14 (2,2 KQ) ist ohne Eﬂngangs-
signal so einzustellen, daB am Emitter des Transistors T Zieine
Spannung von + 1 V (gegen Masse gemessen) anliegt.

Eine ganz genaue Einstellung des Arbeitspunktes ist jedoch nur mit
einem Oszillografen méglich. '
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03-10-430

35-50-120
22-52-050
22-18-060

26-25-610
26~25-710
26-20-822

24-66-533
24-66-522
24-66-510
24-66-422
24-66-415
24-19-310
24-19-268

20-18-015

DO NI I b e (O b b ek e e e et e e D b e QO DD QO

Stiickliste KL 1coo - X

Leiterplatte KL looo - X
Transistoren BC 109 oder BC 149

Lotstifte

Einstellregler fir gedruckte Schaltung 2,2 KQ
Potentiometer loo KQ, 1in. 0,2 oder o0,4 Watt

Rollelko

146/ 35V

Rollelko 1o yf / 35 V
Rollelko 220 4f / 16 V

Kondensator

Kondensator

Kondensator 0,015 yf

0,33 i
Kondensatoren o0,22 ¢f

0,1 yf /

250 V MKS
250 V MKS
250 V MKS

250 V oder 400 V MKS

/
/
Kondensator 0,022 f / 250 V oder 400 V MKS
Y ‘
/

Kondensator
Kondensator

Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstinde
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstédnde
Widerstidnde

5 m L6tzinn

looo pF

keram.

680 pF / keram,

1,5

MQ
KQ
KQ
KQ
KQ
KQ
KQ
KQ
KQ
KQ

mm

1/8 - 1/3 W

Die sofortige Kontrolle aller Teile 1t. Stiickliste auf Vollzihligkeit
und einwandfreie Beschaffenheit bei Erhalt der Ware erspart Zeitver-
lust und Veridrgerungen. Bei Reklamationen bitte den beiliegenden Kon-
trollzettel mit einreichen! f

TECHNISCHE ANDERUNGEN OHNE VORANKUNDIGUNG VORBEHALTEN !

Nachdruck verboten!

Minchen,

2/1971

RIM-electronic
Labor
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Nachdruck verboten ! Alle Rechte vorbehalten ! Feb.71
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Aktiver Klangregelbaustein RST 30 XKL - M 6 S II mit
Lautstirke-, Hohen-, Bass- und Balanceregler sowie
Sprache-Musikschalter.

(:J Technische Daten:

Eingangsspannung:
ohne Balanceregler (C 17 an B) ca. 150 mV
mit Balanceregler (Mittelstellung) ca. 200 mV

Eingangswiderstand: > 1 MQ
Ausgangsspannung: C 17 an B: ca. 5V
mit Balanceregler: ca. 3 V

Klangregelung:

Anhebung 30 Hz + 15 db
15 kHz + 15 db
Absenkung 30 Hz - 15 db
15 kHz - 15 db

Sprache-Musik-Schalter:

Sprache: S 1 gedffnet
(;/ Musik: S 1 zu= 30 Hz + 13 db
15 kHz + 12 db

Stromversorgung: 24 ... 30 V ‘
13 mA bei 17 V (MeBwerte)

Der Klangregelbaustein wurde so ausgelegt, daB er fiir die Mono-
und HiFi-Stereotechnik universell verwendbar ist.

Bei der Monoausfithrung sind die Regler Lautstérke, Hohen; B?sse-
und Sprache-Musikdrucktaste dem Bausatz beigelegt.
|

Die Stereoausfithrung enthilt zwei Klangregelbaugruppen mit $prache-
Musikschalter, Lautstirke-, Hohen-, BaBregler in Tandemausfiihrung
sowie einen Balanceregler.

|
|
Abmessungen: 90 x 70 x 25 mm i
Kompletter Bausatz
Klangregelbaustein Mono Bestell-Nr. ol-lo0-450

Kompletter Bausatz
Klangregelbaustein Stereo Bestell-Nr. ol-lo-440
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0,33pF
0k

O

70

Stromversorgung . 24

3mA bei 27V (Melwerte)

Klangregelbaugruppe

Eingangsspannung :

€2 250uF 35V T1-T4 4xBC109C v R26 470?2—‘. +
L[]8 22 R25 47k l
C16
C4 10pFI5V t12v £ B3Y 10pF
“ R12 & 3+5V A
.| c9 jouF |_'*
[c3 W,
== 5V O
R21 5
25 uF 1% 100k S 6V
‘ |_\/ +06V + |_ +25V
R15 / R23 R24
| 160N Ik‘
/ Cl4 ‘
== c7 15 uF63V | 15 uF 63V
RI6 [ RI7 : Vi
68K | |33k _a.. # .
RB |C12 thrr |
‘ '33nF .| C13 {] 1300 '
I | 3300 == eor :
cio | ety A T :
- ’0‘?F J33pF ) J .__ —_ ____.._]
a b e d e f 8
- ‘[/}.— * R28 ’E H * ]‘—|
R19 R20 1k lin
50k log 50k log C17 250pF
I | 5V
_Bisse Héhen 2Kanal | Balance
A - B
_,l -
; S sopFasv e Technisch Daten
. L 1. e !

ohne Balanceregler ( CI? an B)

ca 150 mV(
mit Balanceregler ( Mittelstellung)

ca] 200mvV

Eingangswiderstand :

Ausgangsspannung:
C17 an

Klangregelung :
30Hz

15kHz
Absenkung 30 Hz

Anhebung

>1M0

B: ca.5V

m. Balancerep( ca. 3V

+15 dB
+15 dB
- 15d8

15 kHz|- 15 dB

Sprache - Musik- Schalter |

Sprache : S1 geoffnet
Musik : S1 zu =

=| linear
30 Hz +13dB

15 kHz +12dB

RST 30- KL- M6S

Nachdruck verboten ! Alle Rechte vorbehalten !
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RIM 5-fach-Klangregelbaugruppe RKL 5
in Mono- und Stereoausfiihrung

Technische Daten:

Eingang: Max. 200 mV

Eingangsimpedanz: ca. 50 kOhm

Klangsteller: finf in Flachbahnreglerausfithrung
simtliche fiinf Klangsteller sind kontinuierlich
einstellbar

Klang-Regler 1I: + 18 ...-12 db b. 40 Hz
Klang-Regler II: + 1S ...-12 db b. 200 Hz
Klang-Regler III: + 18 ...-12 db b. JkHz
Klang-Regler IV: + 13 ,..-12 db b. TkHz
Klang-Regler V: + 13 ...-12 db b, 16kHz

Toleranz: = 3 db

Ausgangsimpedanz: ca. 10 kOhm

Verstarkung: O db

Stromversorgung: 24 - 30 V / ca. 10 mA

Transistoren: Monoausfithrung: 9 Siliziumtransistoren
Stereoausfithrung: 16 Siliziumtransistoren

Im Gegensatz zu den ublichen Héhen- und BaRreglern bei Klang-
regelbaugruppen, welche lediglich eine Klangbeeinflussung iiber
groBe Bereiche von einer bestimmten Frequenz aus ermdéglichen,
gestattet die RKL 5 eine Klangbeeinflussung bei verschiedenen
Tonlagen von der Kontra-Oktave bis zur sechsgestrichenen Oktave.

Die Klangregelbaueinheit kann daher auch als "Entzerrer" oder
"Verzerrer" zu Tonfrequenzkorrekturen aller Art mit eingesetzt
werden.

Bei Mittelstellung simtlicher fiinf Klangregler erhilt man da-
ritberhinaus einen linearen Frequenzgang (Linearstellung).

Kompletter Bausatz Baugruppe RKL 5,
Monoausfithrung mit Plan Bestell-Nr. 01-10-460

Baugruppe RKL 5 betriebsfertig, Monoausfithrung
Bestell-Nr. 02-10-460

Kompletter Bausatz Baugruppe RKL 5,
Stereoausfithrung mit Plan Bestell-Nr. 01-10-470

Baugrﬁppe RKLS betriebsfertig, Stereocausfithrung
Bestell-Nr. 02-10-470
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2 Watt-Verstidrkerbaustein NF 1000 A-IIT

Weiterentwicklung des in der RIM-Bgustein-Fibel '67 S, 59~60
beschriebenen Verstérkerbausteins NF 1000 II/III.

Der NF-Verstédrker-Baustein "NF 10C0 A III fertig ist ein eisen-
loser Verstédrker ohne Verwendung von Transformatoren.

Er zeichnet sich deshalb besonders durch geringes Gewicht und
kleine Abmessungen aus und ist besonders fiir den Bau von trans-
portablen Gerdten geeignet.

Der Baustein ist auf einer gedruckten Leiterplatte bereits fer-
tig montiert und geschaltet. Dadurch wird der Bau von Gerdten
wesentlich erleichtert.

Technisceche Daten:

Ausgangsleistung: max. ca. 2 W (4 Ohm Lautspr.Imp. =12 V
Be%r.-gpannung;

Frequenzbereich: 60 - 15 000 Hz
Empfindlichkeit: ca., 3 mV f, 50 mW
Transistorbestiickung: 2 BC 109, 1 AC 117, 1 AC 175

Ruhestrom: ca. 250 mA

~b. Aussteuverung: ca. 250 mA

Stromversoigung: 10 - 12V
Ausgangsimpedanz: 4 Ohm

Abmessungen: 70 x 55 x 40 mm

Gewicht: ca., 60 Gramm
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- SCHALTUNGSBESCHREIBUNG und INBETRIEBNAHME -

Der 3-stufige Transistor-Kleinverstirker ist fir sdmtliche An-
wendungszwecke in der NF-Technik geeignet. Das Niederfrequenz-
signal von max. 100 mV wird an Punkt 21 angelegt und uber eiben
Koppelkondensator auf die Basis des Vorstufen-Transistors ge
schaltet. Am Collector dieser Stufe wird das verstirkte Signal
gleichspannungsfrei der -Basis. des Trelbertran81stors zugefiihrt.
Die Basisvorspannung fiir dlese Stufe 1st einstellbar. Die bei-
den Widerstandsenden des dafur eingebauten Einstellreglers lie-
gen zwischen Masse und den beiden Emittern der Endstufe. Kommt
ein positives Signal auf die Ba81s des Trelbers, wird sein In-
nenw1derstand geringer und selne Collectorspannung w1rd negati-
ver. Diese Spannung wird galvanlsch auf die Bas 4
Endstufentransistoren gekoppe;ygﬁaor npﬁ—Transiator erhoht da-
durch seinen Innenwiderstand, der pnp-Tfansistor-erniedrlgt
ihn; umgekehrt verhalten sich deren Strome. In unserem Beispiel
wird dadurch die Spannung an den'beidenlEmittern negativ. Durch
den 25 KOhm-Einstellregler flieBt weniger Strom, der Spannungs-
abfall am Schleifer wird auch geringer, dadurch verringert der
Treiber seine Verstidrkung. Diese Gegenkopplung verhindert wir-
kungsvoll ein eventuell wildes Schwingeh des Verstarkers.

Der Regler 'Sym' mufl nun so eingestellt werden daf8 der Vers#ér—
ker bei voller Leistung fiir beide Halbwellen zur gleichen Zéit
zu begrenzen anfiangt. (Verstidrker mit Sinusgenerator ausste¢ern
und Signal mit dem Oszillographen iibterpriifen). Der Einstellfeg—
ler 'Ruhestrom' wird so eingestelit, daB das Sinussignal ohne
Verzerrungen in der Ndhe der Null-Linie wiedergegeben wird.

Der Verstdrker kann ohne Lautsprecher betrieben werden, jedoch

werden bei einem Kurzschiufl zwischen Masse und Ausgang die End-
transistoren zerstors.
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Nachdruck verboten! Alle Rechte vorbehalten!
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Schaltung:

eisenlose Endstufenbaugruppe mit integriertem Schaltkreis als
Vorverstirker und Treiberstufe.

TECHNISCHE DATEN:

Ausgangsleistung: 2 - 2,5 Watt

Frequenzbereich: 35 Hz ... 20 kHz + 3 db
Eingénge: zwei

Empfindlichkeiten: Eingang I: 10 mV / ca. 10 kQ

Eingang II: 350 mV / ca.250 kQ
Lautsprecher-Ausgang: 4 Ohm

erforderliche Strom-

versorgung: 12 Vv / 350 mA
MaBe: 100 x 70 mm
erforderliche Einbau-

hohe: 30 mm

Die NF-Verstirkerbaugruppe BG 2,5 IS ist eine mit einem inte-
grierten Schaltkreis bestiickte Endstufenbaugruppe mit reichlich
dimensioniertem Kihlprofil. Ein zusitzliches Kithlprofil ist da-
her nicht erforderlich.

Die Baugruppe ist mit zwei Eingédngen versehen, wobei der weniger
empfindlichere Eingang II zur Anpassung an das RIM-Bausteinsystem
mit Klangregelbaugruppen etc. vorgesehen ist. Auch kdnnen hier
Kristallplattenspieler oder Rundfunktuner direkt angeschlossen
werden.

Der Eingang I wurde wesentlich empfindlicher ausgelegt zum An-
schluf3 von spannungsarmen Tonquellen.

Kompletter Bausatz B G 2,5 IS, Bestell-Nr. 0ol - 10 - 620
Fertig, Bestell-Nr. 02 - 10 - 620
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2,5 Watt-NF-Verstirkermodul auf Steckkarte, Type IC 2,8
!

Schaltung:
monolithisch integrierter 2,5 W-Verstidrker

Ausgangsleistung:
maximal 2,5 watt / 8 Ohm

Klirrfaktor:
3 % (1000 Hz)

Frequenzbereich:
40 Hz ... 15 kHz - 3 dB

Empfindlichkeit:
25 mV, durch Pegelregler einstellbar

Lautsprecherausgang:
8 Ohm

Erforderliche Stromversorgung:
12 Volt, ca. 350 mA

MaBe:
62 x 50 mm, erforderliche Einbauhdhe ca. 20 mm
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Die NF-Verstirkersteckkarte IC 2,5 eignet sich beson-

ders zum Selbstbau von Miniverstirkern fiir Portable-
Geridte aller Art.

Zur Wﬁrmeableitung kann die Steckkarte mit Hilfe des
Kuhlbugels an das Geritechassis montiert werden.

Die Mini-Verstarkersteckkarte be1nhaltet bereits simt-
liche. hievfurkérforderlichen exterﬂén Verstirkerbau-
teile: einschlieslich der monolithisch integrierten
Schaltung TAA 611 C.

Die M1ni-Steckkarte ist ferner mit einem Empfindlich-
keitsregler bestlickt, so da8 das NF-Modul vielseitig
verwendbar»ist. Seine maximale Emp 1ndlichke1t betridgt
25 mv fur 2 5 Watt Der Eingangswi erstand beliuft sicm

auf ca. 22 KQ Bei Bedarf muB ein ~1‘ éngs—Trennkonden-
sator vorgeschaltet werden.' ‘

Durch die Verwendung'dieser monolithisch integrierten
Schaltung konnte die Anzahl der flir einen Verstidrker
mit minimalen Abmessungen erforderlichen Bauteile stark
reduziert werden, so da der Selbstbau des Steckkarten-

Miniverstirkers schnell und sicher durchgefithrt werden
kann.

Kompl. Bausatz mit Plan Bestell-Nr. 01-10-625
Kompl. Baugruppe betriebsfertig Bestell-Nr. 02-10-625

Steckerleiste dazu passend Bestell-Nr. 36-50-010

70




Stlickliste NF-Verstidrkermodul IC 2.5

03-10-625 1 Leiterplatte IC 2,5
15-40-999 1 TAA 611 C
20-18-010 1 Widerstand 33 Q 1/8 W B
22-52-050 1 Einstellregler 22 KQ fir edruckte Schaltung
24-19-182 2 keram. Kondensatoren 82 pf
24-63-510 2 Kondensatoren 0,1 § 100 V MK
26-20-847 1 Elko 470 f 16 V |
26-20-810 1 Elko 100 f 16 V f
26-15-810 1 Elko 100 f 6,3 V |
|

0,5 mtr. Létzinn

Die sofortige Kontrolle aller Teile 1t. Stuckliste auf Vollzih
ligkeit und einwandfreie Beschaffenheit bei Erhalt der Ware er
spart Zeitverlust und Verirgerung. Bei Reklamationen bitte den

beiliegenden Kontrollzettel mit einreichen

Lo

TECHNISCHE ANDERUNGEN OHNE VORANMELDUNG VORBEHALTEN!

Oktober 1971
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Wichtige Hinweise zur Inbetriebnahme der Verstirker-
module IC 2,5 und IC 4,5

\
|
Erfahrungsgemi sind alle mit IC's bestiickten elektron‘-
schen Geridte sehr zuverlidssig und betriebssicher. Troti-
dem ist darauf zu achten, daf8 die vbm Hersteller ange-}
gebenen Maximaldaten unter keinen Umstinden uberschritL
ten werden. Zu hohe Stréme kénnen den IC schlagartig
zerstéren. Daher ist es unbedingt erforderlich, dag vo+
der Inbetriebnahme die Bestlickung und Verdrahtung noch]
einmal genau kontrolliert wird, um eventuelle Kurzschl‘
se zu vermeiden. Es ist ratsam, bei der ersten Inbetriﬁb-
nahme als Versorgungsspannung ein regelbares und wenn
méglich, auch strombegrenzendes Netzgerit zu verwenden.
Hiermit kann die Betriebsspannung von O V bis zum vollin
Wert hinaufgeregelt werden. Ein Fehler in der Baugruppé
zeigt sich oft in einer zu hohen Stromaufnahme, die Jeﬁ
doch dann vom Netzgerit begrenzt wird.

Die angegebene Versorgungsspannung darf auf keinen Fali
Uberschritten werden (IC 2,5 = 12 V, IC 4,5 = 15 V). }
Ebenso wichtig ist, da8 die angegebene Lautsprecherimp‘-

danz nicht unterschritten wird. Wihrend des Betriebes iuﬁ
der integrierte Schaltkreis unbedingt gekthlt werden. 1
Dies geschieht am Einfachsten durch Befestigen des Kuhi-
bligels mit einem Chassis oder mit einem Alu-Blech in dér

GréBe der Steckkarte und einer Stidrke von 2 mm.

Sollte es erforderlich sein, die Baugruppe mit einem Vor-
verstirker zu betreiben, so ist darauf zu achten, dag
Vorverstirker und Endstufe einen gemeinsamen Massepunkt
haben und daB die Leitungen fiir Ein- und Ausgang nicht
nebeneinander verlegt werden. Wird dies nicht beachtet,
so kann der Verstirker schwingen und sich dabei zerstdren.

RIM-electronic

Technische Knderungen vorbehalten! Nachruck nicht ge-
stattet!
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4 Watt-NF-Verstirkermodul auf Steckkarte, Type IC 4,

5

Schaltung: :
monolithisch integrierter 4 W-Verstidrker

Ausgangsleistung:
maximal 4,5 Watt / 4 Ohm

Klirrfaktor:
<5 % / 3 VWatt

Frequenzbereich:
40 Hz ... 15 kHz - 3 dB

Empfindlichkeit:
100 mV, durch Pegelregler einstellbar

Lautsgrecherausgang:
4 Ohm

Erforderliche Stromversorgung:
i15v/0,5A

MaBe:
70 x 62 mm

Erforderliche Einbauh&he:
ca. 20 mm
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Das NF-Leistungsmodul mit der integrierten Schaltung
TbA 641 ist sehr vielseitig verwendbar. Es eignet sich
speziell als NF-Verstarker fﬁr portable Geridte aller
Art sowie fur Autoempfanger.

Der Steckkartenverstarker hat im Ruhézustand d. h.,
ohne teuerung lediglich eine Strimaufnahme von ca.

167 4 14 v, so daB der Verstirke
wendbar ist, wo mit der
mufl.

auch dort ver-

Versorgvng gespart werden

a0

Die Empfindlichkeit des Verstarkers ist mit Hilfe eines
Pegelreglers einstellbar.- LR

eable tung verfugt~ ie'Lntegkiertg ‘chaltung
dhl ig ~chtuhrung

sis montiert werden kann.

Kompl. Bausatz NF-Modul IC 4,5 Bes&ell-Nr. 01-10-635
betriebsfertig Bestell-Nr. 02-10-635

Steckerleiste dazu passend Bes&eil-Nr. 36-50-010
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02-10-635
15-40-800
20-18-010
20-18-015
22-52-050
24-42-227
24-66-410
24-66-510
26-20-922
26-20-810
26-15-810

L N S S S T T e T =

o
(9]

Stickliste NF-Verstirkermodul IC 4,5

Leiterplatte IC 4,5

TBA 641 B

Widerstand 33 Q 1/8 W

Widerstand 100 Q 1/8 W |
Einstellregler 22 K fiur gedruckte Schaltung
Kondensator 270 pf / 63 V Styroflex
Kondensator 0,01 yf 250 V MKS

Kondensator 0,1 yf 250 V MKS

Elko 2200 f 16 V

Elkos 100 yf 16 V

Elko 100 i« 6,3 V

mtr. Létzinn

Die sofortige Kontrolle aller Teile 1t. Stickliste auf Vollzih-
ligkeit und einwandfreie Beschaffenheit bei Erhalt der Ware er-
spart Zeitverlust und Veridrgerung. Bei Reklamationen bitte den
beiliegenden Kontrollzettel mit einreichen!

TECHNISCHE ANDERUNGEN OHNE VORANMELDUNG VOdBEHALTEN!

Oktober 1971

RIM-electronic GmbH
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Wichtige Hinweise zur Inbetriebnahme der Verstirker-
module IC 2,5 und IC 4,5

Erfahrungsgemdf3 sind alle mit IC's bestiickten elektroni-
schen Gerite sehr zuverlidssig und betriebssicher. Trotz-
dem ist darauf zu achten, daB die vom Hersteller ange-
gebenen Maximaldaten unter keinen Umstinden tiberschrit-
ten werden. Zu hohe Stréme konnen den IC schlagartig
zerstdren. Daher ist es unbedingt erforderlich, daB vor‘
der Inbetriebnahme die Bestlickung und Verdrahtung noch
einmal genau kontrolliert wird, um eventuelle Kurzschlué-
se zu vermeiden. Es ist ratsam, bei der ersten Inbetrieb-
nahme als Versorgungsspannung e¢in regelbares und wenn
méglich, auch strombegrenzendes Netzgerit zu verwenden.
Hiermit kann die Betriebsspannung von O V bis zum vollen
Wert hinaufgeregelt werden. Ein Fehler in der Baugruppe
zeigt sich oft in einer zu hohen Stromaufnahme, die je-
doch dann vom Netzgerét begrenzt wird.

Die angegebene Versorgungsspannung darf auf keinen Fall
Uberschritten werden (IC 2,5 = 12 V, IC 4,5 = 15 V). |
Ebenso wichtig ist, daB die angegebene Lautsprecherimpe+
danz nicht unterschritten wird. Wihrend des Betriebes muf
der integrierte Schaltkreis unbedingt gekiihlt werden.
Dies geschieht am Einfachsten durch Befestigen des Kiithl-
biigels mit einem Chassis oder mit einem Alu-Blech in der
GrdBe der Steckkarte und einer Stidrke von 2 mm.

Sollte es erforderlich sein, die Baugruppe mit einem Vor-
verstirker zu betreiben, so ist darauf zu achten, dag
Vorverstirker und Endstufe einen gemeinsamen Massepunkt
haben und daB die Leituhgen fir Ein- und Ausgang nicht
nebeneinander verlegt werden. Vird dies nicht beachtet,

so kann der Verstirker schwingen und sich dabei zerstéren.

RIM-electronic

Technische Knderungen vorbehalten! Nachruck nicht ge-
stattet!
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000 .

4,5 W Endverstirkerbaustein BG 4,5

Technische Daten:

Frequenzgang: 25 Hz - 25 kHz + 3 db

Klirrfaktor bei 4 W:
Eingang I 400 mV>1,7 % / looo Hz
Eingang II 70 mV=>1 % / looo Hz

Eingénge:
I 400 mV an 200 KQ fiir Pa = 4 W
IT 70 mV an 30 KQ fiir Pa = 4 W

Betriebs-

Spannung (V): 8 9 1o 12 14 16
max. Leistung-W: 1 1.25 1.8 3 4 4.5
Max. Betriebs~

strom mA: 270 300 320 400 450 500

Lastwiderstand: 4 Ohm

Die Baugruppe BG 4,5 zeichnet sich durch vielseitige Verwendbar-
keit aus.

Die verhdltnismdBig groRe Ausgangsleistung bei niedriger Versor-
gungsspannung ermdglicht auch den Einsatz der Baugruppe als End-
verstidrker in Autos mit Speisung aus dem Bordnetz.

Die Endstufe besitzt zwei Einginge mit unterschiedlichen Eingangs-
empfindlichkeiten zum Anschluf und Anpassung an unser Baustein-
system (entsprechende Applikationsbeispiele finden Sie in unserer
NF-Bausteinfibel).

Kompletter Bausatz mit Plan Bestell-Nr. 0l1-1l0-630
Fertiger Baustein Bestell-Nr. o02-10-630
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Baugruppenmage : 160 x 80 mm

Erforderliche
Einbauhbhe: 40 mm

Aufbau- und Betriebhshinweise

Die Bauteile werden von der Bestﬂckungsp#anseite durch die ent-
sprechenden Bohrungen gesteckt und auf dér Leiterbahnenseite ver-
16tet und gekirzt. }
}
Die Widerstands- und Kapazititswerte derfBauteile milssen 1t. Plan
genauestens eingehalten werden. Auf die ?olaritﬁts- und Spannungs-
angaben ist beim Einléten der Elektrolyt%Kondensatoren genauestens
zu achten. Ebenfalls diirfen die Anschlﬁs#e der Transistoren und
der Dioden nicht verwechselt werden. Die}Montage des Kuhlelementes
mit den isolierfest eingeschraubten Transistoren T 4 und T 5 und
den Dioden D 1, D 2 zeigt die Detailskizze.

Die isolierte Montage der End-Transistoren T 4 und T 5 ist eﬂen-
falls einer Detailskizze mit der Bezeichnung "Montage der Endtran-
sistoren" zu entnehmen. Fiir die AuBenanschlilsse der Baugruppé sowie
auch fir die Transistoranschlisse der Transistoren T 1, T 2 und

T 3 sind Létstifte vorgesehen. .

Die Zuleitungen flir die Dioden werden mit Rischschlauch verséhen.

Die Baugruppe BG 15 ist fir Betriebsspanhungen von 24 - 50 V}aus-
gelegt.

Aufgrund der universellen Auslegung muB je nach der verwende#en
Betriebsspannung innerhalb des angegzebenen Bereiches der Ruhéstrom
und die Symmetrierung entsprechend c¢ingestellt werden. Die E#n—
stellung der Symmetrierung und des Ruhestroms erfolgt bei ange-
schlossenem Lautsprecher (Impedanz ca. 8 Ohm) und ohne Tonfrj—

quenzsignal.
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RIM 20 / 15 W -~ Silizium - Endverstirker -

Sinusleistung:

Klirrgrad:

Frequenzbereich:

Eingang:

Lautsprecher-
Ausgang:

Erforderliche
Stromversorgung:

Silizium-
Transistoren:

Dioden:

Baugruppe BG 15-D

Technische Daten:

20 W bei 50 V Stromversorgung
12 W bei 35 V Stromversorgung
6 W bei 24 V Stromversorgung

<1 %Db. looo Hz, 20 W u. 8 Ohm

lo Hz bis 20 kHz + 1 db

ca.

Soo0 mvV / ca. lo KQ / fir 12 W

8 Ohm fiir angegebene Leistung

bei
bei
bei

20 W
12 w
6 W

50 V/ 0,7 A
35 v/ 0,55 A
24 V/ 0,4 A
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Symmetrierung:

Vor Anlegen der Betriebsspannung mufl dbr Schleifer des Symmetrie-

reglers auf etwa Potentiometermitte, uhd der Schleifer des

Ruhe-~

stromeinstellreglers 220 Ohm auf das gbkennzeichnete Anschl

lags~

ende des Einstellreglers (Stellung - = Minimum) gebracht werden.

Danach wird der Schleifer des Symmetri%feglers loo KQ so ei
stellt, daB zwischen den MeSfpunkten Plﬁ# (+) und TP sowie 2z
schen TP und Minus (-) jeweils die halbé Versorgungsspannun
(1/2 U) vorhanden ist. Betrigt beﬂspie*sweise die Versorgun
spannung zwischen (+) und (-) 35 V, so missen zwischen (+)
TP 1/2 U = 17,5 V und zwischen TP und tf) ebenfalls 1/2 U =
zu messen sein, |

Dieser Abgleichvorgang ist besonders leicht durchzufiihren,

zwei Vielfachmeflgerite, die man polarifétsméBig richtig zwi
(+) und TP, TP und (-) anschlieBt, zur Verfligung stehen.

Ruhestrom-Einstellung:

nge-
wi-

g

gs-

und
17,5 V

wenn

schen

Mit Hilfe des Reglers 220 Ohm wird der Ruhestrom der Baugruppe bei

einwandfreier Symmetrierung auf ca. 20 mA eingestellt. Die
Wert ist nicht kritisch, sollte jedoch?hicht wesentlich un
schritten werden, da sonst zu befﬁrchtén ist, daB bei klei
plituden die Wiedergabe verzerrt kling%. Man schaltet dahe
schen dem Plus-Anschlu3 der Baugruppe ﬁnd dem Plus-Anschlu
Netzteiles ein Ampére-Meter dazwischen (zunichst hohe Stro
che wihlen und dann nach und nach die kleinen MeBbereiche)
dreht den Schleifer des Ruhestrom~Eins&ellreglers 220 Ohm
sam von Minus (-) in Richtung Plus (+) bis ein Ruhestrom v
20 mA abgelesen werden kann.

Nachdem sich die beiden Finstellungen Ruhestrom und Symmet
rung gegenseitig beeinflussen kénnen, ist darauf zu achten
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AUsgangsleitungen zum Lautsprecher régmlich vonéinander getrenht ,(l

bei dem vorgeschriebenen Ruhestrom auch eine einwandfreie Symme -
trierung ~ und umgekehrt - vorhanden ist.

Beim Einbau der Baugruppe in ein Gehiuse ist auf gute Wirmeab-
leitung besonders zu achten. Beim AnschluB der Tonfrequenzlei-
tung an den Baugruppen-Eingang ( E und minus) darf die Abschir-
mung der Zuleitung keinen Tonfrequenzstrom fiihren. Die Verwendhng
von 2-fach abgeschifmteh Leitungen, bei denen das abschirmende -
Drahtgeflecht nur einmal geerdet ist, wird besonders empfohlen.

Gleichfalls sollten die Eingangszuleitungen zur Baugruppe und bie

verlegt werden, da sonst die Baugruppe "schwingeh" kann.

Ihre

RIM -~ electronic GmbH
-Abt. Labor-

TECHNISCHE ANDERUNGEN - OHNE VORANKUNDIGUNG - VORBEHALTEN!'
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Stiickliste BG 15 - D

Aufbauteile:
03-10-640 1 Leiterplatte BG 15-D
03-1l0-641 1 Kihlelement mit Spezialbohrung fiir BG 15-D ;

4 Zylinderkopfschrauben M 3 x'15

8 Muttern M 3

1 Mutter M 2,6
35-50-120 17 Lotstifte
35-54-190 1 Lotstitzpunkt HG 1
33-70-245 2 Glimmerscheiben fiir T 4 und T 5 (TO 66)
33-70-220 4 Isoliernippel fiir T 4 und T 5 B 13 B
33-72-440 2 Kithlschellen fir Dioden

15 cm Isolierschlauch 2 mm

20 cm Schaltdraht, versilbert, o,5 mm

0,5 m Lotzinn

Halbleiter:

1 Transistor T 1

1 Transistor T 2 )

1 Transistor T 3 ) 8&epaart

1 Transistor T 4 )

1 Transistor T 5 ) gepaart

2 Dioden 1 N 3754

Kondensatoren:
26-25-722 1 NV-Elektrolytkondensatcr 22 ¢f / 35 V
26-25-747 1 NV-Elektrolytkondensatcr 47 of / 35 V
26-30-747 1 NV-Elektrolytkondensator 47 o / 63 V
26-15-8lo0 1 NV-Elektrolytkondensatcr loo ¢f / 6,3 V
26-25-922 1 NV-Elektrolytkondensator 2200 ¢f / 35 V
24-42-210 1 Kondensator loo pF / 6c V (Styroflex)

Widerstande:
22-52-050 1 Einstellregler loo kQ
22-52-050 1 Einstellregler 220 Q L
20-45-0lo0 2 Schichtwiderstidnde 1/2' W - 0,5 Q
20-20-052 1 Schichtwiderstand 1/4 W - 220 @

2 Schichtwiderstinde 1/4 W - 820 Q

1 Schichtwiderstand 1/4 W - 1,2 kQ

1 Schichtwiderstand 1/4 W - 2,2 kQ

1 Schichtwiderstand 1/4 W - 4,7 kQ

1 Schichtwiderstand 1/4 W - ‘1o kQ

1 Schichtwiderstand 1/4 W - 22 kQ

1 Schichtwiderstand 1/4 W - 47 kO

1 Schichtwiderstand 1/4 W - 91 kQ

Die sofortige Kontrolle aller Teile 1t. Stuckliste auf Vollzdhlig-
keit und einwandfreie Beschaffenheit bei Erhalt der Ware erspart

Zeitverlust und Veridrgerungen. Bei Reklamation bitte den beiliegen-
den Kontrollzettel mit einreichen!

TECHNISCHE ANDERUNGEN - OHNE VORANMELDUNG - VORBEHALTEN!

RIM-electronic GmbH

12/1970 87
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35 / 25 Watt Endstufenbaugruppe BG 25 - D

Technische Daten:

BG 25 - D

Sinusleistung: 35 Watt an 8 Ohm

Klirrgrad: 1 %, 1000 Hz / 35 Watt an 8 Ohm

Frequenzgang: 20 Hz ... 50.000 Hz = 0,5 db

Eingang: 450 mV / ca. 6 kOhm

Lautsprecher-Ausgang: 8 Ohm fiir Nennleistung (5 - 16 Ohm)
Stromversorgung: bei 35 W : 60V / 1,5 A

Die Baugruppe BG 25 - D ist fiir Betriebsspannungen von 55 - 60 V
ausgelegt.

Aufgrund der universellen Auslegung muB je nach der verwendeten
Betriebsspannung innerhalb des angegebenen Bereiches der Ruhe-
strom und die Symmetrierung entsprechend eingestellt werden. Die
Einstellung der Symmetrierung und des Ruhestromes erfolgt bei an-
geschlossenem Lautsprecher (Impedanz ca. 3 Ohm) und ohne Ton-
frequenzsignal.

Symmetrierung: ‘ \

Vor Anlegen der Betriebsspannung muB der Schleifer des Symmegrie-

reglers R 2 auf etwa Potentiometermitte, und der Schleifer des
Ruhestromeinstellreglers R 9 (100 Q) auf das Anschlagende de
Einstellreglers, welches mit der Basis von T 3 verbunden ist, ge-
bracht werden. 1

&9 |
L }.m l



Danach wird der Schleifer des Symmetriereglers 100 kQ so einge-
stellt, daB zwischen den MeBpunkten Plus (+) und S sowie zwischen

S und Minus (-) jeweils die halbe Versorgungsspannung (1/2 U) vor-
handen ist. Betragt beispielsweise die Versorgungsspannung zwischen
(+) und (-) 60 V, so miissen zwischen (+) und S 1/2 U = 30 V und
zwischen S und ( )\ebenfalls 1/2 U+= 30 V zu messen sein.

Dieser Abg1e1chvorgang ist besonders leicht durchzufiihren, wenn
zwei V1e1fachmeBgerate, die man polaritatsmaB1g richtig zwischen
(+) und s, S und»( ) anschlieBt ‘ZUr Verfugung stehen.

Ruhestrom—Elnstellung.

Mit Hilfe des Reglers 100 Ohm w1rd der Ruhestrom der Baugruppe

bei einwandfreier Symmetrierung auf: caJ”20ﬁmA eingestelit. Die-

ser Wert ist ‘nicht kritisch, sollte: jedochunicht wesentlich un-
terschritten werden, da sonst ‘Zu beﬂnﬁchten ., daB bei k e1nen(f»
Amplituden die Wiedergabe*verzerrt kiingt. M PWSGhaltet daher
zwischen demi@luSaAnschlpB dersBaugruppe und4igm Plus-AnschluB

azwz%chen (zunachst hohe Strom-

bereiche wihlena d nach die :Kleinen Mefbereiche)
und dreht denpSch1e1fer des Ruhestrom Einstellreglers 100 Ohm
langsam in Richtung der D1odenanschlﬁ$se bis ein Ruhestrom von
ca. 20 mA abgelesen werden~kann.

Nachdem sich die beiden Elnstellungen Ruhestrom und Symmetrie-—
rung gegenseitig beeinflussen kénnen, ist darauf zu achten, dafd
bei dem vorgeschriebenen Ruhestrom auch eine einwandfreie ‘Symme-~
trierung - und umgekehrt - vorhanden ist.

Beim Einbau der Baugruppe in ein Gehiduse ist auf .gute Warmeab-
leitung besonders zu achten. Beim Anschluf3 der Tonfrequenzlei-
tung an den Baugruppen-Eingang ( E und minus) darf die Ab-
schirmung der Zuleitung keinen Tonfrequenzstrom fithren. Die Ver-
wendung von 2fach abgeschirmten Leitungen, bei denen das b-

schirmende Drahtgeflecht nur einmal geerdet ist, wird besonders (|
empfohlen.

Gleichfalls sollten die Eingangszuleitungen zur Baugruppe und

die Ausgangsleitungen zum Lautsprecher raumlich voneinander ge-
trennt verlegt werden, da sonst die Baugruppe "schwingen'" kann.

Ihre

RIM - electronic
Miinchen

TECHNISCHE ANDERUNGEN - ohne Vorankiindigung ~ VORBEHALTEN!

Kommerzielle Verwendung der Unterlagen nicht gestattet!

90




N/ m §132 - o

()) 9po}oy T eo H -0 -
#€94rez ..:m mc voa [} amocy voo: U O0L7 10!
—L 1 O ssen 97 == z1y 73 57 oy o v
T 701 vg
(X) 9pojoy
3 ASE N2z
- . S o — 1M
=1 ° L b
a ° vN\ 3
Um_ll_ 0°)8 9J " —lﬂlo AW QOSY
2 woou ME71Y buebuiz
— 49022 €2 /1 £
@, ve! 71 7SLENI 20 I noWwAS
msz/se ug v = N 5132 70 YSLENI 10 ¥00!
buebsny * , 1 ¢y
L9 sy £a
wosayny AE9
uvool 4001
64 4
+*
AL7 ﬂ oLy
8 Gy
T4
LY
A09+ O *

91



15 76

s 8

? C ? C
Bs 55C5© @ Bs £ Cs

Kiihlkorper von unten gesehen!

N N

T1 40360 (40361} 15,76
T2 2N 2102 (40361)
T3 2N 2102 (40367 ,38387) gepaart
T4 2N4036 (40362 , 38388)
2 N 3055
o
‘ |
(-
Zylko.schr M3 x15
Transistor
Glimmer = l Kiihistern
scheibe
PNNNE NN
Kiihiké
unikorper Isoliernippel
f Mutter M3
Lotose fiur
Collectoranschiufl

Isolierter Einbau der Leistungstransistoren

e ——
.o o o
| fexibte Drante, ca 6..8cm tang §| .
I /I . s
| / / ’// : N '§|
| ' sl
| ‘ E‘
l I
| o e \Y
Cs {130} |
b 8 & | -
| o e Ao
I o
| L
Leiterplatte ohne Kuhikérper |
1 L
‘ o
| """" ‘ °
l :
L9 _ _ ©_ | 0

2N 3055 gepaart

@ Mefipunkt fir  Symmettie =

einsteiling .
Bﬁlggscheiben
won ;
O Ruhestrom : : O
—m— f» ~
—-I’ 100uFE3V : ‘
—{T2k}—~ BAN4 C) Diodenanschliisse mitein- I .
[ +0 7 e @ndEr verioten und diCKEN eommd| !
Rischschlauch dariberziehen. 2200 ﬂ)r'
Riischschlauch BV
) .
33
8 K
< 15 \ 16 /
\
~_p I
ll oA
+
~ é - A
Wi cA
3|4
N
3 ° -
QO -
[«
@ o
Endstufenbaugruppe BG 25-D
Nachdruck verboten ! Alle Rechte vorbehaiten !
electronic
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40/30 W Endverstirkerbaugruppe EG 4o0-D mit getrennter

Hohen- und Bassregelung mit Potentiometer fir Lautstérke;

Hohen- und Basseinstellung.

Technische Daten:

30/40 W Si1iziumvefstérkerbaugrupp$
d

<;/ Schaltung: bestehend aus Klangregel-Treiber u

eisenloser Endstufe. |

Musikleistung: 40 Watt

Sinusleistung: 30 Watt b, 8 Ohm

Frequenzbereich: 20 .... 25000 Hz + 1,5 db

Klirrgrad: <1 % (loo Hz u. 30 W)

Leistungsbandbreite: d0 .... 12500 Hz und DIN 45500

Eingang: 150 mv ‘

Ubersteuerungssicherheit: max. 300 nmV

Eingangsimpedanz: ca. 1 MOhmn

Klangregelung: getrennte Hohen- und Bafregelung |
Hohenregler: - 1o ... + 13 db bei 20 kHz
BaBregler: - 1lo ... + 16 db bei 30 Hz
Toleranz: + 1,5 db

Lautsprecher-Ausgang: 8 Ohm (fiur angegebene Leistung)

Erforderliche Stromversor-

gung: 60 Volt = / 1,2 A

SI-Transistorenbestiickung: BC 109 C
BC 108
BC 1o7
40361
40362 mit 40361 gepaart
2 N 3055
BA lo04
1 N 3754
ZE 1,5
Sicherungen: Si 1 o0,1 A trige Treiberstufe
Si 2 1,6 A tridge Endstufe
Bedienungsorgange: Lautstédrkeregler
Hbhenregler
Baflregler
Baugruppenmafie: 185 x 125 mm
Erforderliche Einbauhshe: ca. l1oo mm
Gewicht: ca. 900 g ‘
Werte gemessen bei U = 60 V, Lautstirkeregler vollauf, Hshen- und
BaBregler in ca. Mittelstellung.

DD b DD b et e
o MM MM NN

Ausfithrliche Bauanleitung "Broschiire Siliziumverstarker-Baugruppen"
von S. Wirsum.

Bestell-Nr. 07-24-045
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100 W HiFi- Hochleistungs- Endstutenbaugrupge B G 100
mit getrennter H6hen- und Bassregelung

1. TECHNISCHE DATEN:

Ausgangsleistung: 100 W an 4 Q

Klirrgrad der
Endstufe: $1 % (1000 Hz)

Frequenzbereich: 20 .... 20 KHz ¥ 0,5 db

Eingangsempfind-
lichkeit: 70 mV / ca. 0,5 M Q

Klangregelung: getrennte Hohen- und Bassregelung
Hohenreglerbereich: 1 20 db b. 12,5 KHz
Bassreglerbereich: 1 20 db b. 25 Hz

Stérabstand: %60 db

Lautsprecher-
ausgang: 4 Q fUr Nennleistung

Strombegrenzun
der Endstufe: bei 9 A Spitzenstrom

erforderliche

Stromversorgung: 2x42Vv / 2,5A

Si-Transistoren-

ﬁestﬂckung: 13
Abmessungen: L=300mm, H=130mm, T = 115 mm

Schaltung: 100 W Siliziumverstirkerbaugruppe, bestehend
aus Klangregel-Treiber- und eisenloser End-
stufe mit elektronischer Endstufenstrombe-
grenzung.
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Die Hochleistungs-Verstidrkerbaugruppe B G 100 mit getrennter
Hohen- und Bassregelung ist ein vollsiliziumtransistorisier-
tes "Kraftmodul".

Die B G 100 eignet sich daher besonders zum Selbstbau von
Hochleistungs-Verstirkern in "Kleinformat" wie z.B. fir

Ela- und Orchesterzwécke. Aufgrund der hohen Wiedergabetreue
des Verstirkermodules mit HiFi-Daten ist die B G 100 auch
fiir Stereoverstirker (2 x B G 100) verwendbar.

Die Endstufe der Baugruppe ist mit Hochleistungstransisto-

ren ausgerfiistet, stark gegengekoppelt und mit einer elektro-
nischen Strombegrenzung ausgeriistet.

Die Vorstufen der Baugruppe sind stromversorgungsmﬁﬁig sta-

bilisiert. Betriebsspannungsschwankungen,,die durch die star-
ke Endstufe hervorgerufen werden konnen,ifﬂhren ﬂaher zu kei-
nem Blubbern oder Schwingen des Verstirkers. *

Das Modul ist daher gegen Schiden, verursacht durch Ubersteue-
rungen des Verstiérkers, abgesichert.

Das HiFi-Kraftmodul ist in der Standartausfithrung ohne Laut-
stirke- Hohen und Bassregler-Potentiometer lieferbar, wobei
bereits schon die Leiterplatte sowohl mit Lotstiften fiir Pot-

Anschlisse wie auch mit Bohrungen zur Aufnahme der Potentiome~
ter versehen ist.

Kompletter Bausatz Best-Nr. 01-10-670
Fertiges Gerit Best-Nr. 02-10-670
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RIM Aussteuerungsmesser A M 2 S in Mono~ und Stereoausfﬁhru*g

In vielen praktischen Anwendungsféillen, z.B. beim Bau von
Transistormischpulten und Verstirkern, ist eine optische
Aussteuerungsanzeige unentbehrlich.

Aufgrund der in der Praxis vorkommenden, unterschiedlichen
Betriebsbedingungen wurde diese Aussteuerungsbaueinheit
sehr universell ausgelegt.

(J Die hervorstechendsten Merkmale sind:

. Hohe Ansprechempfindlichkeit

. Einstellbare Eingangsempfindlichkeit durch Pegelregler,
daher fir Vorverstirker, Transistormischpulte und End-
stufen verwendbar.

. Hochohmiger Eingang, daher sowohl bei Spannungs- wie auch
Leistungsverstirkern verwendbar.

- Verschiedene Stromversorgungsmdglichkeiten, unkritisch

1 |
bei Spannungsinderungen bis ca. + 20 %.

i
. Zusdtzliche Beddmpfungsmdglichkeit der Aussteuerungsanzeﬂge
. Mono- oder Stereoausfiihrung |

. leichter Aufbau und Montage.
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Aussteuerungsmesse
REIESIZERBRIEICE

Technische Daten: Stromversorgung: 12v,24Vv,35V / + 20%

Stromaufnahme: ca. 2,7 mA
max.Empfindlichkeit:300 mV (Vollausschlag)
Eingangswiderstand: Re% 500 kOhm
Frequenzbereich: 20Hz - 20kHz

Funktionsbeschreibung

Die Schaltung dieses Aussteuerungsmessers besteht im wesentlichen
aus folgenden Teilen : 1) Impedanzwancller

1)

2)

3)

2) Verstirkerstufe
3) MeBSschaltung

Der Impedanzwandler,bestehend aus T1 (T2), R1 (R2) und P3 (P4),
dient zur Erzeugung des hohen Eingangswiderstandes.Der mit

P3 (P4) eingestellte Widerstand betrigt ca. :50.kOhm. Durch die
hohe Gleichstromverstirkung des Transistors T1 (T2) BR5100fach,
ergibt sich auf der Basisseite ein Widerstand von#5MOhm il 2, 2MOhm
21,5 MOhm. Parallel zu diesen 1,5MOhm liegt der Spannungsteiler
Pl (P2) mit 1 MOhm. Es ergibt sich somit ein Eingangswidenstand-
von ca Y500 kOhm. Dieser Wert ergab sich auch bei der Messung.

Die in Emitterschaltung arbeitende Verstirkerstufe T3 (T4),§
R5 (R6) ist galvanisch mit dem Impedanzwandler gekoppelt. Das

verstirkte Signal wird iber den Kondensator C5 (C6) der Mess-~
schaltung zugefiihrt.

diode D3 (D4) zum Instrument. Die Diode D1 (D2) ermdglicht die
Umladung des Koppelkondensators. Durch den Kondensator C7 (C8)
wird der stérende Einfluf der Induktivitit des MeBwerkes bei
hdheren Frequenzen beseitigt. Er bringt auBerdem eine, wenn auch
geringe, Bedimpfung des Zeigerausschlages mit sich. Soll die

Die ausgekoppelte Wechselspannung gelangt lber die Gleichriéhter-

Anzeige stark gediampft sein, so ist dem Instrument ein verh&ltnis-

miBig groBer Kondensator, wegen des niedrigen Vorwiderstandes
R3 (R4), parallel zu schalten.

Wegen der starken Gleichstromgegenkopplung der Schaltung,bewirkt

die Schwankung der Versorgungsspannung um + 20 % lediglich eine
Anderung der Anzeige um + 3 %.

Die Anzeige &dndert sich iber den gesamten Frequenzbereich von
20 Hz - 20 kHz um weniger als 1dB.

Bausatz ohne Instrument Mono  Best.-Nr. 01-10-090 betriebsfertig 02-10-090
Bausatz mit Instrument Mono Best.-Nr. 01-10-091 betriebsfertig 02-10-091

Bausatz ohne Instrument Stereo Best.-Nr. 01-10-092 betriebsfertig 02-10-4092
Bausatz mit Instrument Stereo Best.-Nr. 01-10-093 betriebsfertig 02-10-093
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Schalt- und Bestiickungsplan fnr Monoausfiihrung
—0 + 35V
RS
43k
—Q + 24V
33uF 60....400V ki
C1 Q33uF60... R2 68K 47k
o——“— —} O + 12V
Eing. R1 c3
22M 25UF 6V
P1 + I ——
M R3 820N . @6
c2 50 uF 15V
47nF 60V -T |
D1
12 AAI3S
(/ BC107A
o : 4 o -
R;~ 5700

Skala fiir Aussteuerungsmesser gVorschlag fir Selbstanfertig#ngz

(J MaBRstab:2: 1

dB
2010 -6 -2 Q
D08 2R

TECHNISCHE ANDERUNGEN VORBEHALTEN  NACHDRUCK AUCH AUSZUGSWEISE
NICHT GESTATTET !!!
RIM electronic
Labor
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Stiickliste Aussteuerungsmesser A M 2 S (Monoausfilhrung)

13-25-100 2 Transistoren BC 107, BC 147 T1 /T2
14-10-135 2 Dioden AA 135, AA 13%6 D1 /D2
22-52-050 1 Einstellregler 1 MOhm f. gedr. Schaltung P 1
22-52-050 1 Einstellregler 220 kOhm f. edr Schaltung P 2
20-18-015 1 Widerstand 820 Ohm 1/& - 1% R 3

1 Widerstand 4,3 kOhm 1/& - 1/2 W R 5

1 Widerstand 4,7 kOhm 1/8 - 1/2 W R 4

1 Widerstand 6,8 kOhm 1/8 - 1/2 W R 2

1 Widerstand 2,2 MOhm 1/8 - 1/2 W R 1
26-25-610 1 Elko 1 uf / 35V C 4
26-15-722 1 Elko 25 uF / 6 V ( 22 wF / 10 V) C 3
26-20-T47 1 Elko 50 uF / 15V ( 47 uF / 16 Vg C 6
26-15-822 1 BElko 250 uF / 3 V (220 uF /) 6, C5
24-92-533 1 Kondensator 0,33 ufF / 250 v MKH ¢ 1
24-12-4477 1 Kondensator 0,047 pF / 50 V Waffelk. C 2
40-58-060 1 MeBinstrument 350 pA
03-11-090 1 Leiterplatte AM 2 §
35-50-120 11 Lotstifte- | ¢

15 cm Lotzinn 1 mm -

Stiickliste Aussteuerungsmesser A 1 2 S' (Stereocausfiihrung)

PTransistoren BC 107, BC 147 T 1/T2/T

13-25-100 4 3/T 4
14-10-125 4 Dioden AA 135, AA 136 D1 /D2/D 3/D 4
22-52-050 2 Einstellregler 1 MOhm f. gedr. Schaltung P 1 P2
22-52-050 2 Einstellregler 220 kOhm f. gedr. Schaltung P 3 P 4
20-18-015 2 Widerstdnde 820 Ohm 1/8 - 1/2 W R3/RA4

1 Widerstand 4,3 kOhm 1/4 - 1/2 W R 8

1 Widerstand 4,7 kOhm 1/4 - 1/2 W R7

2 Widerstdnde 6,8 kOhm 1/8 W R 5 R 6

2 Widerstdnde 2,2 MOhm 1/8 W R 1 R 2
26-25-610 2 Elkos 1 uF / 35V c7/¢C8
26-15-722 2 BElkos 25 uF / 6V 2 22 pF / 10 Vg cC 5 C 6 .
26-20-747 1 Elko 50 uF / 15 V ( 47 wF / 16 V c 11 ¢
26-15-822 2 Elkos 250 wF / 3 V ( 220 wF / 6,3 V) C 9 c 10
24-92-5%% 2 Kondensatoren 0,33 pF / 250 V MKH C 1 Cc 2
24-12~-4477 2 Kondensatoren 0,047 uF / 50 V Waffelk C 3 C 4
40-58-060 2 MeBinstrumente 350 uA
03-11-090 1 Leiterplatte AM 2 S
35-50-120 19 Lotstifte

30 cm Lotzinn 1 mm

Die sofortige Kontrolle aller Teile 1t. Stilickliste auf Voll-
zdhligkeit und einwandfreie Beschaffenheit bei Erhalt der
Ware erspart Zeitverlust und Verdrgerung. Bei Reklamationen
bitte den beiliegenden Priifschein mit einreichen!

TECHNISCHE ANDERUNGEN - OHNE VORANMELDUNG - VORBEHALTEN!

RIM electronic GmbH
Marz 1970
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Schalt- und Bestiickungsplan {fir Stereoausfithrung

+35v
R8
43k
£ 264V
R7
C1033uF 60...400V RS 68K 47k
o—J — {1} o 2V
. c3 D3
Eing.1 Cc5 R3
9 47nF 60V 254F6V_8200 AA135
P
M J1 i
c7_J* +
r3 =
BC 1074 aassTR W ” Tes
~ 250uF
3v
o * g — <+~ ——0 -
74 ce - co
BC 1074 D2 1uF J2 zsg{;/-
220k A 4 T+ 7)) =
C4 4 _ C1
P2 47nF 60V 72 C6 25uF6V Ag 135 * == 50uF
M )—B'_'I BC707A.__'_HI_D___¢__N_L_¢___.. * 75{/1
Ré 8200
Eing.2 k2
: 22M R6 68k
o = *
€2 Q33uF 60...400v JI,J2 = 350uA  Rj~5700
Montageplan
D1-Dé: AA135 T1-14:BC107 A
+@ — 68k~ |
2v . O 033/1 >
o (& -] @
do L = & -
U @ 5 '
* J “F
Ml @
y
24V — 820 J= - 7 K
+Q@ i @ ?: L o
A= [— o f ™ hir.
=T~ | & é/l @
+ ;
033y =
@35 e !

@ Lotstift: 642f

x =Briicke fir starke Dampfung
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Eichunggggg_Aussteu

2 rungsme ssers
Sar=etilmmes

Zur Eichung werden folgende Gerdte bendtigt:

1) Speisegerit zur Erzeugung der Versorgungsspannungen 12V, 24V, 35V
2) Sinusgenerator

3) NF - Voltmeter

Eichschaltung:

Emg.

0
+24V &
0'3 v Aussteuerungsmesser |-+ 12 VC
IkHz . )
‘ Speisegerat

Sinusgenerator NF - Voltmeter

Eichvorgang (bitte Reihenfolge beachten!)

Grundeinstellung des Aussteuerungsmessers:

Schleifer von P1 (P2) auf Anschlag Eing. 1 (Fing.2) stellen.
Schleifer von P3 (P4) auf Mittelstellung.
Versorgungsspannung 12V = anlegen (siehe Schaltung).
Eingangswechselspannung 0,3V, 1kHz anlegen (siehe Schaltung).

Widerstand von P3 (P4) verandern, bis das Aussteuerungsinstru-
ment Vollausschlag (+3dB) zeigt.

Die Eichung des zweiten Kanales erfolgt in derselben Weise.

Abhsingigkeit von der Freguenz

i e e C:

Parameter: Speisespannung Usp.
Anzeige
[dB] A
+2
+] i
h‘//,qﬂl.za%
0 - - o - - - - o -“
e T T T T T T T T T T %
. "WUsp. -20%
-2
20 w0 60 100 200 400 600 Tk 2 i 6 10k [Hz]
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RIM Vibratorsteckkarte Vib |

Technische Daten

Stromversorgung Ub : 30V

Ib : 14 mA
Ausgangsspannung Ua max. : 2 V an Ra = lo KQ
Optimale Eingangsspannung an den Mischeingingen : 1 V

am direkten Eingang (tiber lo KQ) : loo mV

Verstéirkung
Mischeingang ¢ 1-fach

Direkter Eingang : lo-fach

Vibratorfrequenz: 1,5 Hz regelbar bis 18 Hz
Vibratorhub: einstellbar von O bis 30 dB

Beschreibung:

Der Vibrator ist so konzipiert, daf er sich in Verstarkerschﬁl-
tungen einfigen 148t, ohne die Gesamtverstarkung zu verﬂnderb.
Der Vibratorhub 148t sich von O bis ca. 30 dB stetig variierkn,
wobei bei Stellung O das Eingangssignal v6llig unveréndert
(Spannungsverstirkung 1 : 1) durchgelassen wird. Durch exﬂerne
Beschaltung ist es aber méglich, eine Verstérkung bis um da#
zehnfache zu erzielen. | |
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Die Vibratorbaugruppe setzt sich aus drei Schaltgruppen zu-
sammen :

1. Der Generator fir die Vibratorfrequenz

2. Der Schaltteil, der im Rhythmus der Vibrator-
frequenz die Lautstirke verstellt

3. Der Ausgangsverstirker 1

Ue oj

Generator #— Schaltteil —D—‘O
v ,

i

Fréquenz Jntensit'dt (
|
1. Der Generator o)
Netzteil

Um den Vibrator qﬁglichst sauber und Komstant -
"weich" einsetzen zu lassen, erzeugt stromschaltg.
der Generator mittels einer eigens (
dafiir entwickelten Schaltung eine L~ _
Dreieck-Schwingung. Dabei ist die A TTF? E Ausgang
Amplitude dieser Schwingung unab- 442
hingig von der Frequenz genau kon- Za@majzt

stant. Der Kern des Generators ist

ein Schmidt-Trigger mit einer extrem

gro3 eingestellten Hysterese. Das heift: Der Trigger schaltet

bei einer Potentialschwelle von U> 12 V ein, dann aber erst
wieder bei einer Spannung von U<I3 V aus. In diesem Intervall
pendelt nun die Spannung eines Kondensators, der im "Ein"-Zu-
stand entladen und im "Aus"-Zustand geladen wird. Erreicht sei-
ne Spannung beim Entladen die untere Schwelle des Triggers, schal:
tet dieser auf "Aus" und damit wird jetzt der Kondensator so
lange geladen, bis bei erreichen der oberen Schwelle der Trigger
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wieder auf "Ein" schaltet und damii{ der Kondensator wieder
langsam entladen wird usw.. Die Frequenz dieser Vorgéinge wird
durch die Lade- bzw. Entladestromsiirke bestimmt. Praktisch
wird dazu der Ladewiderstand variiert. Die Schaltpunkte blei-
ben aber dieselben und damit auch die Aﬁplitude der Dreieck-
schwingungen. Der Generator wird von einer Konstantstromschql-
tung gespeist. Damit kann der Vibrator trotz der harten Trid-
gerschaltungen (von O auf 5 mA) an der Vorstufenstromversor-
gung betrieben werden, ohne da dadurch Kopplungen auf die emp-
findlichen Vorstufen zu beflirchten sind.

2. Schaltteil

Im Schaltteil des Vibrators wird

) Ue
(;, das Eingangssignal auf loo mV i]m
heruntergeteilt. Der masseseiti- %zﬂ%° © Ua max.100my
30d8 :
ge Widerstand dieses Teilers ist " ©—0 zum Generator
das Potentiometer, an dem die i Feldeffeld-
ransister

Intensitit des Vibratoreinsatzes

eingestellt wird. Zwischen Masse

und dem Schleifer dieses Poten-

tiometers liegt die Source-Drain-Strecke eines n-Kanal Feldﬂ
effekttransistors. Je nach Schleiferstellung ist dieser Traq-
sistor dem Potentiometer mehr oder weniger parallelgeschaltdt.

'Wirkungsweise des Feldeffekttranistors éls steuerbarer Wider-
stand

Der Feldeffekttransistor besteht
aus einem in Silizium eindiffun-
dierten leitenden Kanal. Umgeben o Gate
ist dieser Kanal von einer iso-

lierten Elektrode, dem Gate. Hat
das Gate keine Spannung gegen Sourse

Source, kann der Strom ungehin-
dert den Kanal passieren (Durch-
gangswiderstand kleiner 1 KQ).
Legt man an das Gate dagegen eine negative Vorspannung, so
werden durch das Gate-Feld die Elektronen von den Randschicﬂ-
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ten des Kanals nach innen gedringt. Das heiBt, der Kanal ver-

schmiilert sich. Damit wichst auch sein Widerstand (bis auf
iber 1 MQ).

Somit stellt der Feldeffekttransistor einen Widerstand dar, der
sich abh#ingig von der Gatespannung veriindert. Der beschriebene
Mechanismus funktioniert allerdings nur bei sehr kleinen Span-
nungen zwischen Source und Drain (bis zu max. loo mV), von da
an treten Nichtlinearititen auf,

Im Vibrator wird der Feldeffekttransistor durch die Generator-
wechselspannung im Rhythmus der Vibratorfrequenz hoch- und - nie-
derohmig gesteuert. Da der Transistor im Eingangsspannungsteiler
liegt, verindert sich das Teilververhiltnis und die Ausgang#span-
nung des Teilers schwankt proportional zur Generatorfrequenb.

3. Nachverstlirker

Der anschlieBende Verstidrker (v=1%5) bringt das Signal auf den ge-
wilnschten Ausgangspegel. Er besteht aus zwei galvanisch gekkppel-
ten komplementiren Transistoren. Seine hohe Leerlaufverstﬁﬂkung
wird durch eine feste Gegenkopplung auf etwa v=15 erniedrigt,
wodurch Stérspannungsverhalten, Klirrfaktor und Frequenzgadg

sehr glinstig sind. Gleichspannungsm#B8ig herrscht eine totaﬂe Ge-
genkopplung, damit ist der Arbeitspunkt trotz Temperaturschwan-
kungen und Exemplarstreuungen der Halbleiter vollkommen stabil.

Inbetriebnahme

Bei der ersten Inbetriebnahme gelten die tiblichen VorsichtsmaB-
regeln:

Uberpriifen der Bauteile auf Vollstindigkeit und Richtigkeit,
Uberprifen der Lotstellen

Kontrolle der Anschliisse an der Steckleiste.

Der Vibrator ist sofort betriebsbereit, es sind keine Abgleich-
arbeiten auszufiihren.

Technische Anderungen vorbehalten.

Kommerzielle Verwendung der Unterlagen nicht gestattet.

Radio-RIM GmbH
- Labor -
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Stuickliste ELA 1004 Vibrator

03-11-444 1 Leiterplatte ELA-1004 VIB

13-25-114 3 Transistoren BC 109 C oder BC 149 C
13-25~304 3 Transistoren BC 177 A oder BC 157 A
13~75-440 1 Transistor 2 N 5163 oder 2 N 4302 ... 4
14-42-325 1 Zenerdiode BZY 83 C 15

20-18-015 Widerstinde 1/8 - 1/3 W

loo
Sl1o
2,2
2,7
3,3
5,1
lo
12
18
22
33
51
loo
220
330
360
1,8 MQ

x = e KQ 1t. Laborangabe

MM MM DM MMM MM MM AN
SEEEEEEEBBEEERE oo

20-20-052

24-42-227
24-66-~510
24-66-522

Kondensatoren 270 pF / 63 V Styroflex
Kondensator o,1 yf / 250 V MKS
Kondensator 0,22 ¢f / 250 V MKS

26-25-622
26-25-T710
26-~20-747
26-15-81q
26-20-810
26-25-810

Elko 2,2 ¥
Elkos 1o )f
Elko 47

Elko loo (f
Elko 1loo §f
Elko loo

40 V
35 v
16 V
6,3V
16 V
35V

Pt e et et e DN Bt b e B BTN e e e DD e ek 1 b e el P el el et e ek
SNONNNNN

m L6tzinn

Die sofortige Kontrolle aller Teile 1lt. Stlickliste auf Vollz&hligkeit
und einwandfreie Beschaffenheit bei Erhalt der Ware erspart Zeitver-

lust und Verdrgerungen. Bei Reklamationen bitte den beiliegenden Kon-
trollzettel mit einreichen!

TECENISCHE ANDERUNGEN OHNE VORANKUNDIGUNG VORBEHALTEN !

Nachdruck verboten!

RIM-electronic
Labor

Minchen, 1/71
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Vibrator Type VIB 3006 G

Tempo Intens. !
(Frequ; [Anplity

aus |

viB 3006

¢ Melzkordrolle |

Schaltung: Elektronischer Vibrator, bestehend aus Generator-
Schaltteil und Ausgangsverstirker mit integriertem, stabili-
siertem Netzteil.

Eingéinge: vier
Max. Eingangsspannung: 1 Volt
Verstirkung: 1-fach

Vibratorfrequenz: (Tempo) regelbar von 1,5 Hz bis 18 Hz
Vibratorhub: regelbar von O bis 30 dB

Ausgangsimpedanz: 10 kOhm

Netz: 220 V Wechselstrom

MaBe: Breite 175 mm, Tiefe 150 mm, Héhe 75 mm max.

Mit dem nach heutigen Gesichtspunkten der Orchesterelektronik
geschaffenen Vibrator lassen sich bereits vorhandene Verstir-
ker auf "Vibrationswiedergabe" erweitern.

Bemerkenswert ist sein auBerordentlich groBer Regelbereich
fir Tempo und Intensitidt. Der einstellbare Vibratorfrequenz-
bereich reicht von 1,5 Hz bis 18 Hz, so daB durch diesen Re-
gelbereich zusidtzliche Interpretationsmdéglichkeiten gegeben
sind. Das Gerdt ist klopfarm und besitzt aufgrund einer neu-
artigen Elektronikschaltung ein giinstiges Anschwingverhalten.

Frequenz (Tempo)- und Vibratorintensititsregler sind zur Er-
leichterung der Bedienung als Schieberegler ausgefiihrt.

Der Vibrator verfiigt Uber vier Einginge und einen Ausgang mit
Normbuchsen. Das eingebaute Netzteil macht ihn von der Strom-
versorgung des nachgeschalteten Verstirkers unabhingig und ge-
wihrleistet einen problemlosen Aufbau der Anlage.

Aufgrund seiner mechanischen Ausfiihrung ist dieser auch #&uBer-
lich mit dem Mischpult Mixer 3006 und Equalizer (Universalent-
zerrer) VZM 500 gut kombinierbar.

Kompletter Bausatz VIB 3006 G Bestell-Nr. 01-11-100
betriebsfertiges Gerit Bestell-Nr. 02-11-100
Baumappe Bestell-Nr. 05-11-100
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03-11-051

03-11-101
03-11-104
03-11-057
36-80-020
36-80-070

18-40-070 .-
33-30-102 .. ..

32-30-251
33-60-030
03-11-102
03-11-103
22-45-200
13-75-440
13-25-304
13-25-114
14-42-325
22-52-050

20-18-015

26-25-810
26-20-810
26-20-747
26-25-710
26-25-622
24-66-522
24-66-510
17-16-550
26-25-910
20-20-052
33-50-029
35-58~200

Stuckliste VIBRATOR 3006

Wb o b e e ek e b ek DD ek b DO DD B b b DD bt ped 1 bbb ek g bt ek b e b b b GO QD b DD Bt e ek el (b el ek b e e e

‘Schichtwiderstand 510

Gehiiuse MIXER 3006

Frontplatte VIB 3006

Beschriftungsplatte fUir Riickseite VIB 3006
Montagewinkel MIXER 3006
Kaltgertite-Einbaustecker
Kaltgerite-Netzkabel

Netztrafo RT 3054 S

Kontrolldmpchen 12 -V

Netzdrucktaste mit Umschaltkontakt
Sicherungshalter fiir gedr. Schaltung Si 9 K 3
Leiterplatte VIB 3006

Leiterplatte VIB 3006 NT (Netzteil)
Flachbahnregler 50 kOhm 1lin. mit Kndpfen
Feldeffekttransistor 2 N 5163
Transistoren BC 177 A oder BC 157 A
Transistoren BC 109 -C oder.: BC 149 C
Zenerdiode BZY 83 C 15 o
Einstellregler 220 kbhm f. gedr. Schaltuhg
Schichtwiderstand. 100 ",Ohm 1/8 Watt
:Ohm -
Schichtwiderstand 2,2 kOhm
Schichtwiderstand 2,7 kOhm
Schichtwiderstand 3,3 kOhm
Schichtwiderstand 5,1 kOhm
Schichtwiderstand 10 kOhm
Schichtwiderstand 12 kOhm
Schichtwiderstand 18 kOhm
Schichtwiderstand 22 kOhm
Schichtwiderstand 33 kOhm
Schichtwiderstand 51 ‘kOhm
Schichtwiderstand 100 kOhm
Schichtwiderstand 220 kOhm
Schichtwiderstand 330 kOhm
Schichtwiderstand 360 kOhm
Schichtwiderstand 1,8 MOhm

Elektrolytkondensatoren 100 i 35V
Elektrolytkondensator 100 if 16 V
Elektrolytkondensator 47 f 16 V
Elektrolytkondensatoren 10 if 35 Vv
Elektrolytkondensator 2,2 f 40 V
Kondensator 0,22 f 250 V MK
Kondensator 0,1 f 250 V MK

Gleichrichter B 30 C 250
Elektrolytkondensator 1000 ¢ 35 V
Schichtwiderstand 680 Ohm 1/3 Watt

‘Feinsicherung 50 mA mitteltrige

Sechskant-Gewindebolzen M 3 x 10
Abstandsréllchen M 3 x 5
Isolierscheiben 4 mm, 1 mm dick
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35-50-015 1 Lotsse 3 mm
35-58-050 8 Zylinderkopfschrauben M 3 x 5
35-58-052 2 Zylinderkopfschrauben M 3 x 8
35-58-034 4 Zylinderkopfschrauben M 2,6 x 8
4 Senkkopfschrauben M3 x10
2 Senkkopfschrauben M3x6
4 Linsenkopfschrauben M2 x 10
35-58-072 6 Muttern M3
35-58-071 2 Muttern M 2,6
4 Muttern M2
35-58-120 2 Beilagscheiben 3 mm
35-50-120 15 Ldtstifte
0,5 mtr. blanker, versilberter Cu-Draht 1 mm @
1 mtr. isolierter Schaltdraht 0,5 mm @
2,5 mtr. L6tzinn

TECHNISCHE ANDERUNGEN - OHNE VORANMELDUNG - VORBEHALTEN'

Die sofortige Kontrolle aller Teile 1lt. Stuckliste auf

Vollzéhligkeit und einwandfreie Beschaffenheit bei Erhalt
der Ware erspart Zeitverlust und Verirgerung. Bei Rekla-
mationen bitte den beiliegenden Prtfschein mit einreichen!

RIM~-electronic-GmbH

Minchen, 10 / 1971
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Netz-Steckkarte NSTE 241

Zum Selbstbau von stabilisierten Netzgeriten mit kontinuierlich

einstellbarer Spannung von O — 24 V und Strombegrenzung von ca.j
100 m A - 1 A,

Technische Daten:

Ausgangsspannung: o - 24 V
kont. regelbar

max. Ausgangsstrom: 1 A (bei 6 - 24 V)
(Jeinstellbare Strombegrenzung: von 100 mA - 1 A

Brumm und Rauschen: € 1 mV

Statischer Innenwiderstand: ca.<0,2 Ohn

Dynamischer Innenwiderstand: ca.<o0,5 Ohm

erforderliche Trafospannung: 31 V / ca. 1,5 A
mindestens 27 V.~

Bestiickung: 6 Siliziumtransistoren
3 Zenerdioden
2 Dioden
1 Silizium-Briickengleichrichter.

MaBe: 75 x 120 x 70 mm

Die Netzsteckkarte enthdlt.die gesamte Regelelektronik mit ILéngs
transistor, Kithlelement, Gleichrichter, Siebglieder, sodaB nur die
externen Anschliisse (Trafo, Spannungsposentiometer, Strombegrenz 8-
potentiometer) Ausgangsspannung iiber die Kontaktfederleiste herzu—

stellen sind. Eine wesentliche Erieichterung fiir den Bau von regel-
baren und stabilisierten Netzgeriten.
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Zwillingsnetzsteckkarte NSTK 530 mit Strombe-

grenzung 2 x 5 .... 30 V

max. 0,3 A

Ausgangsspannung:

Ausgangsstrom:

Strombegrenzung:

2 mal 5 bis 30 Veclt
max. 300 mA

durch Widerstand RS
L und K einstellbar
IA max. lo 20 5o

RS - 120 2o

Beginn des Begrenzun

ist 2 x IA max.

Stat. Innenwiderstand: 1 Ohm

Dyn. Innenwiderstand: «o0,2 Ohm

Stérspannung:

Leerlauf <. 0,1l mV
IA = 20 MA < 0,4 mV
IA = 50 mMA <<o0,7 mV
IA = 200 mMA < 2,5 mV
IA = 300 MA £ 2,5 mV

143

kontinuierlich regelbar

zwischen Kontakt F und H bzwli
von 1o mA bis 300 mA

loo 200 250 300 mA
1o 5 4 3 Ohm

gseinsatzes. Kurzschlufistrom



Erforderliche Trafospannung: 30 + 30 V 9,5 A Wechselstrom

MaRBe: 150 x loo mm
erforderliche Tiefe: ca. 40 mm

Beschreibung:

Das Zwillingsnetzgeridt ist fiir den unive&sellen Einsatz zum Betrieb
von sémtlichen "Integrierten Schaltungen", die eine doppelte Strom-
versorgung bendtigen, entwickelt worden.iDurch die Einstellbarkeit
der Spannung von 5 V bis 30 V und einer paximalen Stromstirke von

2 mal 300 mA kénnen Vorverstirkereinheiten, Operationsverstirker und
sogar Leistungsendstufen (bis zu Leistungen von ca. lo W) gespeist
werden,

sche Strombegrenzung. Sie 1l&B8t sich durch externe Beschaltung der
Kontakte H - F bzw. K - L mit einem Widerstand laut Tabelle

1o mA bis 300 mA beliebig einstellen.

Fiir eine sehr hohe Betriebssicherheit sofgt die eingebaut e)ektroni-
'von

Die Widerstdnde zur Bestimmung des Begrenzungsstromes kénne* eben-
falls von einem Schalter an der Frontplatte aus verindert wirden.
]

Die entsprechenden Widerstandswerte sind der Tabelle zu entnehmen.
Ferner kdénnen die Spannungen wie auch Strombegrenzungswerte beider
Zweige getrennt voneinander eingestellt werden.

Technische Anderungen vorbehalten. Kommerzielle Verwertung Aer Unter-
lagen nicht gestattet.

144




03A

220V

30V 0,3A

30V 03A

2 stab. Netzteile , 2 x 5...30V, max.0,3A

Feb.71 . Nachdruck verbcten! Alle Rechte vorbehalten!

145

D—
)  Strombe-
TI 2N3055 2200 ' Rg drenzing
P o f | F\ f+
| S ) ed Qo
82k ! 5....30V
10k
£) 12 BC1078B \E -
¢ | Bsoceoo > 'rd Ausgangs -
2x 1000 uF 23 TuF 3BV 9
50V kb o=kt o[g Spemung
_ T . 22k lin
T3 N % P
BC1078B . °
. <N 2k |
== 47yF 3 o,
sov 1o -
B Y BZY83 C4v7 18k '
A
> - Y g
> > —
K
ey
4
. ) ' , - , Strombe-
R\ Bestlickung wie oben T L Rs' grenzung
. o | | - Y of
S > C+
5...30V
=) 12 M - Ausgangs-
' spannung
_‘/'4 22k lin
+
==
P T3 N - P’
. & ‘N
—{— >
>
]
A
b
'S
-~ I'_
- \ &
Doppelnetzkarte NSTK 530




Vorstufen-Stromversorgungsplatine (Steckkarte NT)

aus Ela System - 1004

Technische Daten

Erforderliche Eingangsspannung: 35 ... 55 V
Jedoch mindestens immer 10 V héher wie Ausgangs-
spannung I

Einstellbare Ausgangsspannung: 15 ... 35 V
Strombegrenzung ab 80 mA (kurzschluBfest)

Funktion ‘

Die Aufgabe der Stromversorgungsplatine ist, trotz stark schwan-
kender Eingangsspannung fiir die empfindlichen Vorstufen ein
hundertprozentig saubere Gleichspannung zu liefern. Durch Anwen-
dung einiger Schaltungssonderheiten wird die gewihlte Regelung
auch extremen Anforderungen gerecht. Zwei zusitzliche Bauelemen-
te machen die Stromversorgung kurzschluBffest, bzw. begrenzen den
Ausgangsstrom auf 80 mA. !

|
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ela-Kassetten-system 1004 K:

Steckkarte Summennetzteil SNT-C

Technische Daten:

Wechselspannungen:

0O-10-~- 30V, 0,2 A

Ausgangs-Gleichspannungen: ca. + 45 V / 0,2 A

(/v Sicherungen:

MaRle:

Schaltungsbeschreibung:

ca. + 14V / 0,2 A

2 x 0,2 A mtr. kurzzeitig
kurzschlu3sicher

5 x 62 mm

Um 2 verschieden groB8e Gleichspannungen aus einem ge-
eigneten Netztrafo zu gewinnen, wurde hier eine Einwej—
gleichrichtung angewandt. Die beiden Wechselspannunge@
gelangen ilber die 1 A - Dioden SKE 1 jeweils auf eined
Ladeelko von 470 yf. Um groBe Kapazititswerte zu ver-
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meiden und trotzdem Brummfreiheit zu erhalten, wer-

den Leistungstransistoren als Siebglieder eingesetzt.
Der Verbraucher liegt dabei jeweils im Emitterkreis

des Transistors 2 N 3054. Uber die Widerstinde 1 k

und 680 Ohm erh&lt der Transistor seinen Basisstrom,
der mit dem Stromverstidrkungsfaktor mdltipliziert und
gleichzeitig den maximalen Ausgangsstrom bildet. Da-
mit ist gleichzeitig eine kurzzeitige KurzschluBsicher-
heit gegeben. Der Kondensator 100 ¢, der {iber 680 Ohm
von der Basis nach Masse liegt, bildet fiir Wechselspan-
nungen einen KurzschluB und somit sperrt der Transi-
stor die der Gleichspannung liberlagerte Brummspannung
bis auf einen unbedeutendenvAnteil Der 100 jf-Konden-
sator bildet scheinbar einenium -den Stromverstéirkungs-

faktor des Transistors 2 N?3054 vergrbﬂerten Konden-
sator,

Inbetriebnahme:

Nach Anlegen der Wechselspannungen miissen an den Lade~
kondensatoren die Gleichspamnungen + 48 V und + 16 V
gemessen werden kdnnen. Nach den Transistoren d. h.,
an den Ausgidngen darf die Gleichspannung um ca. 5 %
kleiner sein (= belastungsabhingig).

Bei einer Belastung von ca. 100 mA pro Zweig (ca.
450 Ohm-Widerstand mindestens 5 Watt bei 45 V und ca.
140 Ohm-Widerstand mindestens 2 Watt bei 14 V) darf
der Restbrumm héchstens 10 mV betragen. Die Ausgangs-
spannung darf dabei nicht wesentlich absinken.
Auf Wunsch liefern wir hierzu den passenden Netztrafo
mit folgenden Daten: Prim. 110 / 220 Volt

" Sek. 30V / 0,2 A

lov/0,2A

Die Bestell-Nr. ersehen Sie aus anliegender Preisliste
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D1 SKE'1

ca. + 48V T1_2N3054 Sil Q2A mtr. MN y
30V ~ N S 4 , + 4
Rl i EE i max. 200 mA
c1 . " U sson
c—
470 uF 50V == ] _
(63V) C2 I00uF 50(63)V |
I \ H
* ov
~ D2 SKE1 T2 2N3054 ' 52
10V ~ N ,ca_.o 75‘V' ng_é_?ﬁntr E,F WV
R4 | | max. 200 mA
Tk i
c3 + R3 R5 680N L
470uFIBV T [] 1000 —{ |
+ i
K "1- C4 100uF 16V y
ov 4— w .- ov
L D
Lampchen 12V40mA
~ 62— -—
1 1 1 1 2 N3054
> > L =
(Vo] [30]
L[l & ||S
S |l5]] 3
R 3 (| & @
N S S
+ < Q @
&+ 1 LéLL
T2 S
2N 3054
un
o«
T
2N3054
Si2 S
024 I — ¥

mtr Summennetzteil SNT
ABCDEFHJKLMN !
—l ela - kassetten-system

Nachdruck verboten | Alle Rechte vorbehalten!
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Stiickliste ela-kassetten-system,

Baugruppe SNT-C

03-11-505
33-60-030
33-50-031
17-45-050
13-74-541
26-30-847
26-20-847
26-27-810
26-20-810
20-18-015
20-18-015
20-18-015
35-58-050
35-58-072

o

NN

T G O U R = SR U R U U

Leiterplatte SNT-C (Summennetzteil)
Sicherungshalter fiur gedr. Schaltung Si 9 K3

Feinsicherungen 0,2 A

mtr.

Einweggleichrichter E 80 C 800 (SKE 1/01)

Siliziumtransistoren 2N 3054

Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Widerstand
Widerstdnde
Widerstdnde
Zyliﬁderkopfschradben
Muttern M 3

mtr. Létzinn

470 ¢f
470 f
100 §F
100 yf
100 @
680 Q

1 KQ
x 5

M 3

63 V (50 V)

16 V

50 V (63 V)

16 V (
1/8 Watt h

Die sofortige Kontrolle aller Teile 1t. Stluckliste auf ;
Vollzidhligkeit und einwandfreie Beschaffenheit bei Er- |
halt der Ware erspart Zeitverlust und Verdrgerung. Bei C
Reklamationen bitte den beiliegenden Kontrollzettel mit

einreichen!

TECHNISCHE ANDERUNGEN OHNE VORANKUNDIGUNG VORBEHALTEN'!

Oktober 1971

RIM electronic GmbH
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Ladeelko
@)
S + | [:::j | o+
m : o [} ‘ Q (<] °+
LA I o4 |
S T O R5 * Ausgé'née
on| T ~ c3 ol c2 | o- ‘
3 RN o-
o~ | @ ~ D2@ o | o
o1 ™
O -0 [} 3 R81 l O
Netztrafo
Ladeelko 2500 uF 35v Sicherung 05 A flink
RI1 910N D1 ZF 10
R5 5n D2 BAY 17
R6 15k
R7 680N T BC109 od BC 149
R8 5000 T3 2N 3054 auf Kiihlkirper
c2 100uF 35V
C3  InF

Stabilisiertes Netzteil SNT 1205

12,5 .... 14,5V / 0,5 A

Netzgerat 12,5... 14,5V 05A
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Stabilisiertes Netzteil SNT 241

24 V ./ 1 A

Ladeelko
c C Bl _B2 E O
T2 Sl
+ R1 o+
§ * o o+
[+
o~ S } o+ i
S 7! O Ausg#'nge
- ~/ g ~) c2 Q-
S o-
~| @- O -
D1 R4 R7
O -0 ] l O
Netztrafo
Ladeelko 2 x 2500uF 35V Sicherung 1A  flink
R? 18k D1 ZF12 od. BZY 85 CI2
R4 2,7k D2 BAY 17
R7 5,6k D4 ZF12 od. BZY 85C12
c2 100 pF 38V T BC 107 od. BC 147
Cé InF T2 2N 3053 mit Kihistern

13 2N 3054 auf Kihlkérper

M

electronic

Netzteil 24V 1A
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Stabilisiertes Netzteil SNT 351

35 V 1A

Ladeelko
c 8 . O
o+ 4 LI | o+
-] - o o ‘
L& ~/ Q ~ o - o+
S 11 Q cé 046 Ausgénge
Lo ~ o ~ o-
S o o c2
© - D2 . ° ° °=
e -| @ 'R7 o-
D1 %
O O - o ] l o
Netzirafo
Ladeelko 5000 uF 720V Sicherung 1A flink
R1 33k D1 BZY 85 C7V5
Ré 3,3k D2  BAY17
R7 12k D4 ZF 27
c2 100 yF 35V T BC 107 od. BC147
(74 InF T2 2N 3053 mit Kihistern

I3 2N5036 auf Kiihikorper (2N3055)

RIM

electronk.

Netzgerat 35V 1A
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Stabil:lsiertes Netzteil SNT 501

SOV /1A

Ladeelko
o O
7 5
+ % + E::] I o+
° ‘ o+
~~ o (-] o o ' ;
adbd 8 ~| o " o4 :
N nQ 0‘6 Ausgiinge
o~ | © & c2 o-
g 02 ° o o© o
Q . o °
e — o-
D1 Ré R7|j
O -0 o o l O
Netztrafo
Ladeelko 5000uF 70V Sicherung 1A flink
R1 4,3k D1 2D 20
R4 8,2k D2 BAY 18
R7 10k D4 ZF 30
c2 100 uF 70v n BC 174
C4 1nF T2 2N 3053 mit Kihistern

T3 2NS03%6 mit Kihikdrper (2N3055)

M

electronk

Netzgerat 50V 1A
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Stabilisiertes Netzteil SNT 602

60 V

2 A

D1

“O| |-

Si
CI—1] | o+
° o+
‘ 1 o+
D3 * Ausgénge
o o —
Cc2

O -

Ladeelko
O
o + +
NS "
ol o ~ +
)
S~
» 2o &Y
S - (o]
o — Q
(/ O 0 - |}
Netztrafo

Ladeelko 2x 5000uF 70V

R2
R3
R6
R7
R8

c
c2
(074

Tk
12k

39k o w
56k 1o W
1k

100 uF 70V
100 uF 70V
InF

Sicherung 2A flink

)]
D2
D3

)
rz2
I3

Netzgerat 60V 2A

161

zp27
BAY 18
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BC 174
2 N 3053 mit Kihistern
2 N 5036 auf Kiihlkorper (2N.X)#5)




uapasuid A09 jno Bupbsny
UYL J91Banasul3 puw

— — ——— — —— —— o— — —— ——

M/J0§ € ‘PUlW
MW 3yseiiuny jne
(GG0ENZ) 9EOSNZ

z,«\_—
X9'G

MZy
16°€

MLO

8L AVE - Y

T g —

%

T

AOL
4nQ0o0s xZ

LJ oxj93pen
_

HUQDIND

00ZZ/002£308€ %

= ___ S osoeNz B
(SSOENZ)

vZ/A09 3019bZ)eN

JuvLisS

162



Stabilisiertes Netzteil SNT 603

60V / 3 A

Ladeelko

@)

e 4 g o+

S o+

p~ S o+

hN’ a

o] O o-

3 o-—

e — @ o -

o o)
Netztrafo

Ladeelko 2 x 5000uF 70V

R2
R3
R6

R?
R8

)
c2
c4

680102

820n

39k 2w
56k /2 w
1k

250 uF 70V
100 uF 70V

1nF

Sicherung 3 A | flink

D1
D2

D3

T
r2
73

Netzgerat 60V 3A
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BAY 18
ZF 30

BSY 88
2 N 3053 mit Kiihistern
2 N3055 auf Kihlkorper

Ausgange
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Nichtstabilisierte Netzteile

Diese Schaltungsvorschlige zur Stromversorgung
unserer Baugruppen sind einfach aufzubauen.
Sie haben jedoch den Nachteil ,daB bei Voll -
aussteuerung der End-Verstdrkerbaugruppen
die Klirrfaktorwerte ,insbesonders bei tiefen
Frequenzen, etwas hoher gegeniiber den Schaltungs- RIM
vorschidgen der stabilisierten Netzteilen sind.

ERE L

| 0.1 mtr.
|
. T ,
-—I 1 ; P -0 ©a.14V/05A
_ | *
Mé65/27 B40C2200 T
.L 00
2500uF
3%V

ca.24...50vV/1A

bei 18Y ca. 24V =
27V 36V=
BV 00271 B80C2200 BV  S0V=
O 0
-
5000pF
35/70V
) 05Amtr. BV~
| 27v~
! 1BV~ +
-—' | -ro ca. 24...50V/2A
'i 4+ +
BV 00271 B80C2200 T T
0 * -L O 0
2x5000uF
35./70

05Amtr.,

|
|
-—Jv

=a
TRM 1000 _| B80OC 2200 T T
O 0
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Elektronische Sicherung Si I

Einstellbarer Abschaltbereich: ca.0,1 - 4 A =
Verwendbar fiir Stromversorgungen: von 6 V - 60 V =

Max.Spannungsabfall -
b.Einstellung 4 A: 1,6 Volt
Siliziumtransistorbestiickung: 1x 2 N 5036 1x 2 N 4036
1x BC 1 1x 2 N 4036
D mm

Male: 57,5 x
. erforderliche Héhe: 20 mm

Diese Baugruppe wurde hauptsdchlich zur Absicherung von Trans
Leistungsendstufen und zum Einbau in Niedervolt-Gleichspannun
netzgerite entwickelt. :

Konstruktiv wurde die Baugruppe elektrisch wie auch mechanisc
ausgelegt, daB diese in den meisten Fdllen auch nachtréiglich
stelle einer Feinsicherung eingebaut werdbn kann.

So sind die Abmessungen der Baugruppe auBerst gering,und elek
sind nur z we 1 Anschlisse- wie z.B. bei Zwischen
schaltung eines Ampéremeters erforder11ch‘h anzuschlieflen.

Wird der eingestellte Stromwert des angeschalteten Verbrauche
iberschritten, so unterbricht sofort die elektronische Sicher
den Stromkreis. Das Ger&dt ist dann durch Bbtat1gen des Netzsc
ters abzuschalten, etwa 1 Minute abzuwarten und das Netz wied

einzuschalten. Das Gerit ist dann sofort wieder betriebsbereit

wenn kein KurzschluB beim Verbraucher noch‘vorhanden ist.

Bei Absicherung von eisenlosen Transxstorrﬁndstufen mit Ausga
kondensator ist zu beriicksichtigen, dag der maximal auftreten
Stromwert etwa 3x so groB ist wie der mit, elnem normalen Mef3~-
instrument festgestellte Strom. N

Beim Einbau der elektronischen Slmherun sbaugruppe ist zu
beachten, daB eine in der VerbraUmherse te liegende Kapa-
zitat die Sicherung unter Umstinden uanrksam macht,

N

 elektron. Sicherung

1
i
l

stor-
s—

Daher darf auf der Verbraucherseite, d.h, n a ¢ h der elektro-

nischen Sicherungsbaugruppe, kein Lade- oder Siebelko mehr an-

geschaltet sein.

Nachdruck verboten
Alle Rechte vorbehalten!

!
RIM - electroniec
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J\ R1 0,330 T1_2N5036 I
—L N .
+0 ' Q@ 1 ?
[
T2 40362
R4 15k RS 25k
R3 27k2W | ‘
T4 E A \
BC10S C
3 i - ¢
R6 10k C1 220pF
. i . R

Kl

Einfach wie eine normale Sicherung anzuschlieBen ! Polung beachten !
Keine eigene Stromversorgung erforderlich !

Betriebsspannung max. 60V

Ansprechempfindlichkeit

57,5

ca. 01- l.lA , einstellbar mit RS
1
(A E)

0,331 (55cm Konstantandraht 1Tmm# )

A >+

2N5036

oNs0ss &

c
40361
40362
e

-C@

25k 220pF

{
- 50

Elektronische Sicherung Sil

RIM electronic
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Eichspannungsgenerator ESG 2

Technische Daten: Eichspannungsgenerator

Spannungsversorgung: ca. 20 V

SS
Genauigkeit der Ausgangsspannung: <1 %

Stromaufnahme: 50 mA
Folgefrequenz: von 500 Hz-30 KHz wdhlbar (normal 1o KHz)
Dachschrige: 22%
tiberschwingen: > 2%
. Ausgangsspannung: 0,1/0,5/1/5/10 V

Der Eichspannungsgenerator dient zum Uberpriifen und Abgleichen von
NF-Gerdten, Filtern und frequenzkompensierten Teilern. Er liefert
genau definierte Spannungen von o,1; 0,5; 1; 5 und 1o V__, die mit
Hilfe eines Spannungswahlschalters an die Ausgangsbuchsgsan der
Frontseite gelegt werden. T 4 und T 5 bilden in Verbindung mit der
Zenerdiode im Emitterkreis ein stabilisiertes Netzteil. Mit dem Ein-
stellregler R 212 wird die Betriebsspannung an C 204 auf lo V einge-
stellt. T 1 und T 2 arbeiten als astabiler Multivibrator. Die fre-
quenzbestimmenden Glieder sind jeweils vom Kollektor auf die Basis
des anderen Transistors geschaltet. R 202 gestattet ein Ausgleichen
der Bauteiletoleranzen, so daB das Rechteck auch wirklich symetrisch
ist. Am Emitter von T 2 wird das Signal niederohmig ausgekoppelt und
Uber ein Entzerrglied, bestehend aus R 203, R 209 und C 203, an T 3
angeschaltet. R 208 wird nun so eingepegelt, daB das Rechteck weder
{iberschwinger noch Verschleifungen aufweist. Im Kollektorkreis von

T 3 liegen 5 MeBwiderstinde, an denen das MeBsignal abgenommen wird.
C 46 (nicht auf der Platine) schiitzt 7" 3 vor Kurzschluf.
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I Ol 10V
R204 R216
560N 50.0!2
C203 820pF 146 { 02 5V,
Ss
R 217
4000
1%
scroec R
R201 _ R205 68k i
[]ZZk c201 330N Linearitat . 6 0,5V
= P ? ' R219
R203 g k206 o
R202 3300 1% g
25 | 33k 1 coo 01 Vs
. T 250uF 5V R220
) T! : 100
Symmetrie BC109C - - 1% 3
‘ | Té BSX41
: 0 10
R207 5600 i
’ R211 1000 R214 6801
I {1+
R210 19v
" 15 ca.50mA
Cy = 1nF ca. 22 kHz Ausgangsspannung. BC177A :
Cx = 22nF ca. 10 kHz R212
Cx = 47nF ca. 400 Hz Sk

85 -—

250uF 15V
: symme,,,e Oscroo C ™~

@. MBECT L=
y sk Exhena, 1, 1 8 5? — 000}
B ssu Q[‘%?]@;’cmc g

BCT 75774 ] @ 10k Linearitéat
O - @ 7

COSC {077}
—E5

BZY83 c6v2

Rechteck - Eichspannungsgenerator ESG 2
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