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A. Gesetzliche Grundlagen

1. Allgemeines

Die wnser tagliches Leben behemrschenden Rechtsmaterien —
daz Swafrecht, das Zivilrecht und das &ffentliche Aecht -
beschiaftigen sich mit dem Schadenfeuer als einem fir die
menschliche Gesellschaft duferst gefdhrichen Ereignis. Ein
Schadenfeuer stellt immear eine Allgemeingefahr dar, das zu
jeder Zeit AbwehmaRnahmen herausgefordart hat. Diese findan
sich in Ubedieferungen vorchristlicher Zeit der damaligen Kulturen,
in landesherrlichen Vorschriften des Mittelalters und schlielich in
modamen  Gesetzeswerken. Zu diesen Abwehrmainahmen
gehdrnt nicht zuletzt die Grindung von Feuerwehren als eine der
ersten Blrgernnitiativen.

Wahrend das Strafrecht ahndenden Charakter fir einen durch
schuldhaftes Verhalten entstehenden Brand hat (vorsdtzliche und
fahrlgssige Brandstiftung) und nur durch den abschreckenden
Effekt vorbeugend wirkt, beschaftigt sich das Zivilrecht mit materi-
gllen Sicherungen und Ersatz des materiellen Schadens. Zu
diezem letztgenannten Bargich gehort u. a. das Vertragsrecht und
damit der Bereich der Sachversicherung.

Das &ffentliche Recht steht in dieser Hinsicht ganz unter dem
Gesichtspunkt, dal der Staat sich der Verpflichtung stellt, Kata-
strophen zu begegnen und vorbeugende MalBnahmen zu treffen,
damit es nicht zu Katastrophen kommt. Der Auftrag ist in die Form
gekleidet, Vorsorge zu treffen, dai die dffentliche Sicherheit odear
Ordnung nicht gefihrdet werden (Bild 1).

Diese Abwehrmalnahmean arstracken sich auf die Brandbekamp-
fung und Hilfelsistungen und auf den vorbeugenden baulichen
Brandschutz.

Der oft anzutreffende Begriff der Brandsicherheit' bedeutet die
Summae der Malinahmen zum abwehrenden Brandschutz (Brand-
bek@mpfung) und zum wvorbeugenden baulichen Brandschutz,
Eine Verminderung einer der MaBnahmen milikte eine Erhéhung
der anderen erforderlich machan, um das gleiche Man an Sicher-
heit zu bewirken. Da der abwehrende Brandschutz sowohl
personell als auch gerdtemndBig an der Grenze der Leistungs-
féhigkeit angelangt ist, mul eine Verminderung von Mafnahmen
zum vorbeugenden baulichen Brandschutz zwangslaufig zu einer
Minderung des Sicherheitsniveaus flihren. Es darf nicht Gbersshen
werden, dal die Erwartungshaltung der Bevélkerung von einem
hohen Sicherheitsniveay ausgeht, und insbesondere ein Gebaude
als Ort der weitestgehandan Sicherheit betrachtet wird.

Diesem figl Rechnung fragend, werden die diesbeziiglichen
Fastlegungen in Landesgesetzen, und zwar

® fir den abwehrenden Brandschutz in den Feuerwehroesetzen
und
® fir den baulichen Brandschutz in den Landeshauordnungen

durch die zustandigen Paramente der Bundesldnder getroffen;
das MaR der Sicherheit wird somit politisch bestimmi.

2. Ziele des Baurechts

Dar Gesetzgaber hat = wie bisher — durch die Landesbauard-
nungen die Aufgabe des vorbeugenden baulichen Brandschutzes
den Bauaufsichisbehdrden zugewiasan, also den Stellen, die sich
bereits ordnend auf dem Gebiet des Bauwesens betatigen, denn
Malinahmean zum vorbeugenden baulichen Brandschutz missen
im Zusammenhang mit Standsicherheit, Schallschutz, Wirme-
schutz und Feuchftigkeitsschutz gesehen werden.

So bestimmen die Landesbauordnungen, dargestelt durch die
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Fiirsorgeverpflichtung

e des Staates
; | Gefahrenabwehr fir die
Ordnungsrecht, | sftentiiche Sicherheit oder
: | Ordnung
| Sicherheit und Ordnung auf
Baurecht dem Gebiet des
| Bau- und Siedlungswesens
_
Bauaufsichtsrecht | Bauplanungsrecht | |
e

Landesbaucrdnungen der Bundeslander (als Gesetze)

mit] Y.

: .2, ; B . 5

Durchfihrungs- Verordnungen filr Bauten

verordnungen | ibe&onderar Art 0. Nutzung
ferner:

i I Richtlinien flir verwaltungs-
Hmr‘::gmen und | méfige Gleichbehandlung
il | von Ermessensentscheidungen
im vom Gesetz gesteckten
Rahmen,
Mormen als allgemein
anerkannte Regeln der Technik. |

Bild 1

| 83 Allgemaine Anforderungen

{1} Bauliche Anlagen sowie andere Anlagen und Einrichtungen im
Sinne von § 1 Abs. 1 Salz 2 sind so anzuordnen, zu errichten, zu
dndern und instand zu hallen, daf die dffentiiche Sicherhaill oder
Ordnung, insbesondere Leben, Gesundhait odar die naturichen
Lebensgrundlagen, nieht gefdhrdet werden,

{2) Bauprodukte dirfen nur verwendet werden, wenn bel hrar Ver-
wendung die baulichen Anlagen bei erdnungsgemsGer Instand-
hallung wéhrend einer dem Zweck entsprachenden angemesse-
nen Zeitdauer die Anfarderungen dieses Gesalzes oder aufgrund
digses Gesetzes erfillen und gebrauchstauglich sind,

{3) Die von der obersten Bauaufsichtsbehdrde durch dffentiiche
Bekanntmachung als Technische Baubestimmungen eingefiihrien
technischen Regeln sind zu beachten. Bef der Bekanntmachung
kann hinsichtiich ihres Inhalts auf die Fundstelle verwiesen wer-
dern. Von den Technischen Baubestimmungen kann abgewichen
werden, wann mit einer anderen Ldsung in gleichem Male die
allgemeinen Anforderungen des Absatzes 7 erfiilt wardan; § 20
Abs. 3 und § 23 bleiben unberihrt.

{4) Fir den Abbruch baulicher Anlagen sowie anderer Anlagen
und Einrichtungen im Sinne des § 1 Abs, 1 Satz 2 und fir die An-
derung ihrer Benutzung gelten Absdtze 1 und 3 sinngemdai.

Der in § 3 MBO enthaltens Auftrag zur Gefahrenabwehr ist hin-
sichtlich des Brandschutzes in § 17 MBO weiter prazisiert:

§ 17 Brandschutz [Auszug)

{1) Bauliche Anlagen miissen so beschaffen sein, daf der Enl-
stehung elnes Brandes und der Ausbraitung ven Fauer und Havuch
vargebeug! wird und bel einem Brand die Retung von Manschen
und Tieren sowie wirksame Loscharbeiten méglich sind.

{2} Leichtantflammbare Baustoffe dirfan nicht verwendet werden;
dies gilt nicht fir Baustoffe, wenn sig in Verbindung mit anderen
Baustoffen nicht leichtentflammbar sind.

(3) Feuerbestandige Bauteile missen in den wesentlichen Tellen
aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen; dies gilt nicht flir feuer-
bestindige Abschiisse ven Offnungen.

(4} Jede Nulzungseinhait mit Aufenthaltsrdumen muld in jedem
Geschol Ober mindestens 2zwel vonainander unabhdngige
Aetiungswege errelchbar sein. Der erste Relfungsweg muid in
Nutzungseinhaiten, die nicht zu ebener Erde llegan, Gber min-
destens eine notwendige Treppe fihran; der zweite Retfungsweg
kann eine mil Rettungsgerdfen der Feuerwehr erreichbare Stelle
oder eing waitere nofwendige Treppe sain, Ein zwaiter Reffungs-
weg ist nicht erforderlich, wenn die Rettung Gber einen Treppen-
raurm mdglich ist, in den Feuer und Rauch nicht eindringan kdnnen
(Sicharheitstreppenraum). Gebdude, daren zweifer Rettungsweg
dber Rettungsgerdte der Feuarwehr fifrt und bed denen die Ober-
kante der Brisfungen notwendiger Fenster oder sonstiger zum
Anlgitern bestimmier Stellen mehr als 8 m dber der festgeleglen
Geldndeoberfidche liegt, diirfen nur errichiat weardan, wann die er-
fordenichen Rettungsgerdte der Feuerwehr vorgehalten werden.

Wegen der Kemplexitit eines Schadenfeuers kann ein absoluter
Schutz nicht erreicht werden; so kénnen in den Landesbau-
ordnungen und den dazu ergangenen Verordnungen und Bestim-
mungen nur Einzelanforderungen gestellt werden, die die Wahr-
schainlichkeit oder Folgen eines Brandschadenfalls vermindem,
wobei diese Anforderungen auch dem Grundsatz der Verhaltnis-
méRigkeit und den Nutzungsgewohnheiten entsprechen missen.

Die konkreten Anforderungen an die Bauart des Gebaudes salbst
werden — auf die zu begegnenden Risiken bezogen - insbe-
sondere gestellt an

#® die Brennbarkeit der Baustoffe

® die Feuamwiderstandsdauer nach Klassen dar Bauteile
® die Dichtheit der Verschiisse von Offnungen

® die Anordnung, Lage und Gestaltung der Rettungswege

Die im Gesetz selbst gesteliten Anforderungen, die konkret unter
den Begrifisbestimmungen der DIN 4102 benannt sind, beziehan
sich auf Risiken der normalen Benutzung des Gebéudes zu Wohn-
zwecken oder einer damit vergleichbaren Mutzung.

Sind dia Risiken durch die bestimmungsgemdilie Mutzung anders
zu bewerten, spricht das Baurecht von Baulichen Anlagen und
Raumen besonderer Art oder Mutzung” (§ 51 MBO),

An diese baulichen Anlagen und Raume kénnen somit wegen der
besonderen Art oder Mutzung besondare Anforderungen u. a. an
die Bauart und die Anordnung aller fiir den Brandschutz weasentli-
chen Bauteile sowie an die Brandschutzeinrichtungen und Brand-
schutzvorkehrungen gestallt werden. Allerdings kénnen auch Er-
lelchterungen gestattet werden, wenn es wegen der besonderen
Art oder Nutzung gerechtfertigt ist. Uber die besonderan Anforde-
rungen ader die Ereichterungen wird im Einvernehman mit der
Brandschutzdienststelle (z. B. Feuerwehr, Brandschutzingenieur,
Brandversicherungskammer) entschieden.

Aufgrund der Erméchtigung in den Landesbavordnungen sind fir
bestimmte Mutzungen, die sich aus den speziellen Risiken erge-
benden MafBnahmen in Rechtsverordnungen oder in Richtlinian
erganzend zu den Landesbauardnungen abschlielend geregelt.

An Musterregelungen bestehen:

Versammiungsstattenverordnung; Die ragelméiige Ansammiung
vieler Menschen — mit den Orilichkeiten nicht vertraut — bedingt
besondere Anforderungen an die Lage, die Gestaltung und die Si-
cherung der Verkehrswege, die ein zligiges Verlassen auch im Ge-
fahrenfall sicherstellen. Als Versammiungsstatten im Sinne dieser
Verordnung gelten Theater und Kinos flr mehr als 100 Besucher,
Freilufttheater fir mehr als 1 000 Basucher, Sportstadien mit nicht
dberdachten Sportfldchen fir mehr als 5 000 Basucher, Viersamm-
lungsréume allgemeiner Art flir mehr als 200 Besucher.

Schulbaurichtlinien: Die Gesichtspunkte fir Versammlungsstitian
sind hier auf den normalen Schulbetrieb abgestellt. Sie gelten for
alle Arten von Schulen von der Grundschule bis zur Fachschule
mit Ausnahme von wissenschaftlichen Ausbildungsstatten (z. B.
Universitdten). Bei Schulen fir behinderta Schiler werden hier be-
sondere Anforderungan gestelit.
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Gaststattenbauverordnung: Auch hier werden die grundsatzlichen
Anforderungen an Versammlungsstétten auf Speise- und Schank-
betriebe einschliellich dar Hotels mit mehr als acht Gastbetten ab-
gestellt. Diese Verordnung umfait auch Diskotheken,
Verkaufsstattenverordnung (Geschaftshausverordnung): Ver-
kaufsstatten weardan von vielen Menschen besucht, und auBerdem
ist durch die Verkaufsware eine grofe Brandlast sehr unterschied-
lichen Brandverhaltens vorhanden. Die Brandabschnitte kénnen
gréBer als normal sein. Daraus ergeben sich besondere Forde-
rungen an die Rettungswege, Lischanlagen, Brandmealdeanlagen
und betriebliche Vorkehrungen. Unter diese Verordnung fallen Ver-
kaufsstatten, deren Verkaufsraume eine Nutzflache von mehr als
2 000 m? haben

Krankenhausbauverordnung: Hier mufdte dem Umstand Rech-
nung getragen werden, dal die Benutzer zum grolBen Teil nicht in
der Lage sind, sich selbst in Sicherheit zu bringen. Hieraus erge-
ben sich erhebliche bauliche Vorkehrungen, die Motwendigkeit fir
Sicherungs- und Brandmeldeanlagen

Garagenverardnung: Es werden teilweise erhebliche Erlaichterun-
gen im Hinblick auf ein varmindertes Brandrisiko und die nur vor
Ubergehende Anwesenheit von in der Regel nur wenigen Men-
schen gewdhrt.

Hochhausrichtlinign (-varordnung): Hochhéduser sind Gebdude, be
denen der Fullboden mindestens eines Aufenthaltsraumes mehr
als 22 m Ober der festgalegten Gelandeoberlidche liegt. Bei diesen
Héhen fallt der zweite Rettungsweg Gber Reftungsgerate der Feu-
erwehr aus. Der zweite Aettungsweg mul im Gebdude selbst vor-
handen sein. Dariber hinaus gestalten sich mit zunehmender
Héhe die Lisch- und Rettungsarbeiten schwieriger und zeitrau-
hender. Da normale Aufzige im Brandfall nicht benutzt werden
dirfen, werden ab einer bestimmten Hohe Feuerwehraufziige not-
wendig. Des weiteren werden trockene oder nasse Steigleitungen
oder beides fir die Léschwasservarsorgung bendtigt.

Industriebaurichtlinie: Diese Richtlinie hat den Zweck, die sich aus
der jeweiligen Fabrikation oder Lagerung oder sonstigen industri-
ellen Mutzung ergebenden Brandrisiken, die nach der Vomorm
DIM 18230 _Brandschutz im Industiebau” ermittelt werden und die
sich insbesondere auf die Feuarwiderstandsklassen der Konstruk-
tion und die GréBe der sogenannten Brandbekampifungsab-
schnitte erstrecken, abzudecken, Dieses Berechnungsverfahren
nach DIN 18230 und die Richtlinie dienen als Begrindung fir Aus-
nahmen, die nutzungsbedingt entsprechend & 51 MBO gewahr
werdan konnen, Auliardem sind fir eingeschossige Hallen Rege-
lungen vorgesehen, die eine brandschutztechnische Bemessung
der Konstrukfion entbehrlich machen

3. Konkrete Forderungen

Aus den Bastimmungen des § 3 Abs, 1 und des § 17 MBO arge-
ben sich konkrete Forderungen, die entweder in der Bauordnung
selbst, in einer der vorstehenden Sonderverordnungen oder bei
anderen baulichen Anlagen besonderer Art oder Nutzung bei der
Baugenehmigung festgelegt sind.

Wie in Bild 2 dargestelll, kdnnen digse Forderungen in vier Haupt-
gruppen zusammeangefadt werden. Hierzu sei folgendes ange
merkt

Die Einzelanforderungen nach den vorgenannten Bestimmungen
dienan in der Regel mahraren Zialen. So stellen beispielsweise die
Rettungswege im Gebdude auch die Angrifiswege der Feuerwehr
dar, so daf es nicht gendgt, die Feuerwiderstandsdauer nur fir die
reine Flucht- und Rettungszeit der Bewohner zu dimensionieren.
Dariber hinaus sollen die Anforderungen an die Feuerwider-
standsdauer der tragenden Konstruktion fiir bestimmte Zeiten die
Substanz des Gebdudes sichem; das Brandsicherheitskonzept
geht davoen aus, dal ein Innenangriff der Feuarwehr maglich ist,

3.1 Abschottungsprinzip

Der wesentlichste Bestandleil dieses der Bauordnung zugrunde
liegenden Brandsicherheitskonzeptes kann mit dem Wort _Ab-
schottungsprinzip® umschrieben werden, Es soll Sorge getragen
sein, dafi ein Brand auf méglichst kleinem Raum baschrankt bleibt.
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Bild 2: Anfarderungen nach den Landeshauardnungoen

bau also die Wohnung selbst, die durch raumabschlieRende Bau-
teile (Geschofdecke, Wohnungstrennwand, Treppenraurmwand)
begrenzt wird. Zumindest aber soll der Brand auf das Gebdude
selbst begrenzt bleiben. So ist zu verstehen, dald Gebdude, die
nicht einen ausreichenden Abstand voneinander haben, durch
Brandwande zu begrenzen sind, wobei an die Brandwinde, die in
der Regel auch einem Vollbrand (ber langere Zeit Widarstand lei-
sten, relativ hohe Anforderungen gestellt werden. Bei groBen Ge
bauden verlangen darliber hinaus auch die Landesbauordnungen
die Unterteilung des Gebdudes in Brandabschnitte.

Diesas Abschottungsprinzip kann allerdings nur dann voll wirksam
werden, wenn auch die fir die Nutzung notwendigen Offnungan
dementsprechend geschlossen werden.

So dirfen Leitungen (elektrische Leitungen und Rohreitungen)
durch

® feverbestdndige Trennwandea

® feuverbestdndige Decken

® Brandwinde als GebiudeabschluBwinde und Gebdude-
trennwande

® Treppenraumwande

nur hindurchgefihn werden, wenn eine Uberragung von Feuer

und Rauch {entsprechend der Feuerwiderstandsklasse F 90) nicht

zu betarchten ist oder Vorkehrungen hiergegen getroffen sind. Die

durch Brandwénde (und Treppenraumwande) gefihrien Rohre

midssen nach den Landesbauordnungen einiger Bundeslander zu-

dem nichibrennbar sein (siehe Teil B, Abschnitt 5.1 und 5.2), Ver-

gleichbare Anforderungen werden auch an die Durchfihrung von

. Loftungsleitungen und von Installationsschachten und -kanalen

gestellt (siehe Teil B, Abschnitt 5.3 und 5.4).

Offnungen (Klappen, Tiren und Tore) in feuerbesténdigen Trenn-
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nur vorgesehen werden, wenn dia Nulzung des Gebdudes dies er-
fordert; die eingebauten Abschlisse missen bei Trennwanden
mindestens feuerhemmend (T 30) nach DIMN 4102 Teil 5 und bei
Gebdaudetrennwanden mindestens feuerbestandig (T 90) sein.

Dariiber hinaus ist @s auch maglich, lichtdurchldssige Baustoffe in
Gebdudetrennwande (innere Brandwande) einzubauen., wenn
diese feverbestandig sind (F 90 nach DIN 4102 Teil 13). Diess Ver-
glasungen unterbinden gegendber den G-Verglasungen auch den
Durchgang der Wirmestrahlung und damit die Durchzindung.
MNach einigen Landesbaucrdnungen sind auch in inneren Brand-
winden G 90-Verglasungen maglich, wenn eine Durchzindung
durch entsprechendea Auswahl von Baustoffen, durch ginstige
geometrische Verhéltnisse und durch entsprechande Mulzung der
angrenzenden Raume ausgeschlossen ist.

Alle Anforderungen an den Raumabschiul setzen wigderum vor-
aus, daf durch die Ausbildung der tragenden Konstruktion die
Substanz des Gebdudes gesichert ist.

4.2 Rettungswege im Gebaude

Als Rettungswege (Bild 3) werden die notwendigen Flure und dig
Treppen mit ihren Ausgéngen ins Freie bezeichnet sowie hilfs-
weise auch fir den vom Gesetz geforderten zweiten Rettungsweg
das Reftungsgerdt der Feuerwehr in Nutzungseinheiten mit be-
grenzter Personenzahl, wenn eine fir dieses Garit emeichbare
Stelle vorhanden ist. Verflgt die drtliche Feuerwehr nicht Gber das
erforderliche Rettungsgerat, mul der zweite Retiungsweg im Ge-
baude selbst durch eine weitere notwendige Treppe geschafien
werden, sofern nicht ein Sicherheitstreppenraum varhanden ist.
Bei Gebiuden geringer Hihe, das sind solche, bei denen der Fui3-
boden keines Geschosses mit Aufenthaltsriumen mehr als 7 m
Uber der Geldndeoberfliche liegt, wird davon ausgegangen, dai
der zweite Rettungsweg (ber die bei jeder Feuerwehr vorhande-
nen tragbaren Laitarn fihrt.

Rettungswege in Gebauden

Horzontal: Motwendige Flure fir die Verbindung zwischan
Treppenraum und den Nutzungseinheiten und vom
Treppenraum ins Freie

Vertikal:
Dwi Retlungsweage _—

1. Rettungsweg 2. Retiungsweg

Y

notwendige
Treppe

Ratiungsgerits der
Feuerwahr bai
Bristungshthe 0. K. Gelands
=Em =&m
fraghare  Gber Hubrettungs-

Leitamn fahrzauge
(1. Drehlzitarm) ol

oder e
Y

zweite notwendige Treppe

Sicherheitsireppenraum -

Bild 3

Die vertikalen Hettungswege, also die Treppen in besonders aus-
gestalteten Treppenrdumen mit dem Ausgang ins Freie, verdienen
besondere Aufmerksamkeit, weail zie im Gefahrenfall der Rdumung
aus allen Geschossen dienen. Daher ist auch die Fordernung nach
Wanden in Brandwandgualitit und ein weitgehendes Verbot der
Merwendung brennbarer Baustoffe gerechtfertigt. Die Schwach-
stelle ist aber der Zugang von der Wohnung oder dem Flur, fir
digse Tlren sind bisher (auBer bei bestimmten Hochhausem)
kaine Anforderungen gestellt. In einigen Bauordnungean wird ver-
langt, daid Flure vom Treppenraum  rauchdicht” und von Wohnun-
gen dichtschlieFend” abgeschlossen sein missen. Fir den Ab-
schiul von Kellergeschossen, nichtausgebauten Dachriumen,

Werkstétten, Laden, Lagerrdaumen und dhnlichen Raumen, also
Raumen mit erwiesenermalen erhahter Brandgefahr, missen
mindestens feuerhemmende (T 30)-Tlren eingebaut werden, die
schon von der Definition her selbstschliefend sein missean; diese
Toren sollten (wie in Mordrhein-Westfalen verlangt) neben der
Faeuerwiderstandsfahigkeit auch Rauchdichtigkeit (DN 18095)
aufweisen.

Bei den notwendigen Fluren, die als Rettungsweq dienen, handeait
a5 sich um die Verbindung vom Treppenraum zu Wohnungen oder
vergleichbaren Mutzungseinheiten. Hier geniigen in der Regel
feverhemmende Trennwande (F 30 bzw. F 30-AB). Sind diesa
Flure mehr als 30 m lang, sollen sie durch nichtabschlieBbare
rauchdichte und selbstzchlieBends Toren unterteilt werden
{Rauchschutztiren nach DIMN 18085 — siehe Teil B, Abschnitt 4.4).

3.3 Feuerwiderstandsdauer der Konstruktion

Die Anforderungen an tragende, aussteifende und raumab-
schliefends Bauteile sind in den Landesbauordnungen bzw. in
den Verordnungen dber bauliche Anlagen besonderer Art oder
Nutzung nach ihrer Feuerwiderstandsklasse konkretisiert, Dabei
wird das jeweilige Gefahrenpolantial entweder aus der Nutzung
oder aus den Abmessungen entsprechend berlicksichiigt.

Dieze Anforderungen kinnen in den einzelnen Landesbauardnun-
gen voneinander abweaichen,

Die Tabelle in Bild 4 gibt einen Uberblick Ober die Einzelanforde-
rungen nach der Landesbauordnung Mordrheain-Westlalen (Baul
MW 1995), die nach Meinung des Verfassers ein gut vertretbares
und in sich schilssiges Konzept darstellt. Hierzu sei angemerkt,
daf in der Landesbauordnung MEW und in der Musterbauordnung
die bisher gebrduchlichen Bezeichnungen feverhemmend” bzw.
Jeverbestdndig” durch die Mormenbezeichnungen nach DIN 4102
ersatzt worden sind:
F 30 & feuerhammend
F 230-AB 2 feuerhemmend und in den wesentlichen Teilen aus
nichtbrennbaren Baustoffan
F 90-AB & feuerbesténdig
Wie aus Bild 4 hervorgeht, ist eine Abstufung vorgenommen wor-
den, die sowohl Rettungs- als auch Brandbekampfungsgesichis-
punkte bei Wohngebaudean und Gebauden vergleichbarar Mutzung
berlicksichtiot:
® Gebiude geringer Hihe:
FuBboden des obersten Auferthalisraumes = 7 m Uber der
Gelandeoberflache
#® andere Gebdude auBer Hochhdusern (Gebaude mittlerer
Hohe):
FuBboden des obersten Aufenthaltsraumes liegt = ¥ m und
= 22 m Ober der Gelandeoberflache
@ Hochhauser:
FuBboden des obersten Aufenthaltsraumes liegt = 22 m (ber
der Gelindecbearflache

4. Brandmodell

Die Beurteilung des Brandverhaltens von Baustoffen und Bautei-
len einschlieBlich der Sonderbauteile ist aus verstandlichen Griin-
den nur anhand von Modellprifverfahren maglich. Das setzt aber
voraus, dafl auch ein Brand méglichst allgemeingdltig modell-
méffig erfalt wird. Entsprechend den zu begegnenden Risiken
kénnen dann Prifverfabren entwickelt und Versagenskriterian
festgelegt werden.

Fir das Brandmodell bietet sich nach Becker, NeustadtWein-
stralle, das in Bild 5 dargestelite Schema an, dessen prinzipielle
Richtigkeit sich u. a, auch bei den verschiedenen Brandversuchen
in Lehre gezeigt hat.

Zum Bild (Seite 12):

Der Entstehungsbrand beginnt, wenn brennbare Materialien,
Sauverstoff und eine Zindguelle vorhanden sind. Im Gebiude sind
die erstgenannten Voraussetzungen immer gegeben, 2. B. in Form
der Einrichtung. Zindquellen sind ebenfalls gendgend vorhanden.
Der Verlauf des Entstehungsbrandes ist von der Entzindlichkeit,
der Entflammbarkeit, von der Geschwindigkeit der Flammenaus-
breitung und von der Verbrennungswarme der vom Brand er-
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Mindestanforderungen an das Brandverhalten von Wanden, Pleilern, Stitzen und Decken nach der Landesbauordnung NRW 1535

_Spelie R i |2 | 2 [ 4
Z| Gebéuwde  Freistehends Waohngebaude Gebaude | Anders Gebiude
E | Waohngebaude geringar Hihe geringear Hahe auler Hochhausemn
mil nicht mehr als mit nicht mehr als (Gebiaude mittharaer
= | Bauteile : einar Wohnung 2wl Wohnungen Hishe)
Tragende und aussteifends Wande, Pleiler und Stitzen | keing F 20 F 30 | Fo0-AB
Wiande wie vor in Kellergeschossen keine F 30-AB F 90-AB F 90-AB
Wande wie vor in Geschossen im Dachraum, keina F 20 F 30 | Foo
Ober denen Aufenthaltsraume maglich sind | |
Wanda wie vor in Geschossen im Dachraum, keine keine (Aufenthaltsrdume und Waohnungan sind durch
| Ober denen Aufenthallsraume nicht moghich sind Trenmwande F 30 gegen den nichtausgebauten Dachraum
= ; abzuschhel’ien & 0 Abs. 3-)
| Nichiragende AuBenwiinde sowie nichttragende Teile | keine keine kaine A ader F 30
¥ | von Aulienwanden [
"E Oberflachan von AuBenwinden, kaina (B 2) B 1; B 2 nur, wenn durch gesignete Mai- B1
% | Aufenwandbaklsidungen und Dammstoffe in nahmen aing Brandausbreiiung auf Mach-
g | Auﬂenw&n:ﬁan i§ 20 Abs. 3) bargebduda varhindert wird (§ 29 Abs, 3)
g Trennwandae zwischen Wahnungen bzw. sonstigen A F 30 | F a0 F 90-AB
= | Mutzungseinheiten oder zwischen diesen und
& | anders genutzien R3umen (§ 30) -} il N
2 | Tranrwinde wie vor ol | Fao F a0 F @0
"j in cbersten Gmasen v Dacruaumen o]
%': Tiren in Trs‘nnwanl:lan Wi VOr, NUr wWanm mnuendlg o T 30 T a0 T 30
E; | Gemudaabschlmvanda [§ 31) oA F QD-AB Brandwand Emndwand
= (bel aneinander- | {bei Wohngebauden
= gereihten Gebauden | F 90-AB
= auch F 30 + F 90 - § 29 Abs, 4 )
— 831 Abs. 4-)
Gabauderirenm'.-anda [§ 2 ! oM Brandwand Brandwand
{Innere Brandwande) {bel Wohngebiuden
F 90-AB = § 20 Abs. 4 -)
Tiren in Gebiudetrennwinden, nur wenn notwendig | i T&0 | T390
Verglasungen in Gabdudetranmwanden {Tellflachen) A | - F 20 F a0
g Treppenraumwande I kedne | keing F 90-AB Brandwand
E’f_—; Bakleidungan, Dammsluﬂ'a und Einbacten keine | keine A A
5. won Treppenrawmean
=t .
- uﬁbudenhelége in Trﬂppanrﬁuman und aul Treppen keine keing B1 B
- - - |-
g g Tragende Teile notwendiger Treppen ; | keing keine '; A Fao-A |
Ei Wande netwendiger Flure I B | Fao F 30-AB
E'E Bekleidungen einschl. Unterdecken und Démmstofe i keine | keing i,
=g in notwendigen Fluren | N
g FuBbedenbeldg in notwendigen Fluren [REES N kaine keine B 1
[Decken keine | F30 | Fa0 F 90-AB
g Decken Gber Kellergeschossen kaing F 20 F a0-AB F 80-AB
T |
2 Decken im Dachraum, dber denen Aufenthaltsraume keina F 30 F 30 F o0
E méglich gind | i |
£ | Dacken im Dachraum, uber denen Aufenthaltsréume kaina keine [werden in Dachrdumean Trennwanda nur bis zur Rohdecko
| nicht maglich sind geliihr, 5o missen diese Decken mit den tragenden und
| ' aussteifanden Bautellen mind. F 30 sein — § 30 Abs. 4 )

Anmerkung zu Spalte 1:
landwirischafiliche Betrisbsgebawde

I Es bedeuten:

FiT 30/80:

mit Zusatz A: aus nichtbrennbaren Bausicffen

mit Zusatz AB:

Brandwand: siehe § 33 Baud NW und Abschnitt B 4.1

B1: aus schwerentflammbaren Baustofen; siahe auch Abschnitt B 2.2
Bild 4

griffenen Stoffe abhangig. Steigt die Temperatur im Brandraum
weiter an. kommt &5 zum Feuerlbersprung (flash over), bei dem
alle im Brandraum befindlichen Materialien entflammen und die
Temparatur in kirzester Zeit um mehrera 100 “C ansteigt. Einher-
geht eine erhebliche VolumenvergriBerung der Luft. Die Zeit bis
zum Feuerlbersprung kann je nach den stefflichen und geoma-
trischen Voraussetzungen und nach dem Sauerstoffangebot sehr
unterschiedlich sein.

Als Vollbrand wird das Brandgeschehan nach dem Feueriber-
sprung bezeichnel. Die im Raum befindlichen brennbaren Stoffe
varbrennen unter allméhlich steigender Temperatur bis zu einem
Maximum, das letzten Endes vom Saverstoffangebot abhéngt und
iber den Werten der Einheits-Temperaturzeitkurve nach DIN 4102

Die Anforderungen gelten auch fir andere Ireistehende Gebdude ahnlicher Grife sowie fir freistehende

Fauerwiderstandsklasse des jeweiligen Baulsils nach sainar Fauanwﬁerstarsdsu:lauer

in den wesentlichen Teilen aus nichibrennbaren Baustoffen; sishe auch Bild 12

Teil 2 bzw. 150 834 liegen kann, Nach Abbrand der Brandlast kiihit
der Raum allméhlich ab, und zwar in Abhangigkeit vom Warme-
speicherungsvermagen der umgebendean Bauteile und der Gréle
der im Raumn befindlichen Offnungen.

Zuordnung der Risiken

Aus der vorstehenden Beschreibung des Brandverlaufs kann
gefolgen werden, dal es in der Entstehungsphase des Brandes
auf das Brandverhalten der brennbaren Baustoffe (und Einrich-
tungsgegenstande, die sich im Regelfall einer Reglementierung
antziehen) ankommt. In diese Phase fallt die Anforderung der Bau-
ordnung, der Entstehung und Ausbreitung eines Schadenfeuers
vorzubeugean.
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|
Regelungs- Verhalten brennbarer Baustoffe ‘ Verhalten nichtbrennbarer Baustoffe
umfang
nach | Brandverhalten der Bauteile
B3 (erbot B2 B1 :
Bauord- e ] [Feuerwiderstandsdauer)
AuUNgen eicht- normal- schwer- |
entflammbare Baustofis | Brandverhalten der Konstrulktion
T Temperatur b
Feuerlibersprung
Schema 1|
Brandverlauf |
| Brandentstehungs- | | voll entwickelter Abkihlungs-
| Brandbeginn phase Brand phasa
1
i
: | . g 3
Lait
Risiken Entzindlichkeit Flammenausbreitung | Substanzerhaltung der Kanstrultion

Entflammbarkeit

Warmeentwicklung Veerhinderung der Branddurchdringung

Bild 5

Um in der Vellbrandphase der Ausbreitung eines Brandes (Feuer
und Rauch) vorzubeugen, missen die raumabschliieBenden Bau-
teile und das Tragwerk so ausgelagt sein, dafi sie (fir bestimmte
Zeit) ihre Aufgaben erfillen kénnen. Ebenfalls lassen sich
Rettungs- und Léscharbeiten nur durchfihren, wenn, wie bereits
zum Ausdruck gebracht, ein Gebaude flir eine ausreichende Zeit
in seiner Substanz erhalten bleibt.

An diesem Schama orientiert sich somit die Klassifizierung von
Baustoffen und Bauteilen nach DIM 4102, in dem es das Brand-
modell fir die Beureilung brennbarer und nichtbrennbarer
Baustoffe und fir die Beurteilung der Feuerwiderstandsdauer der
Bauteile und Sonderbauteile darstelit.

B. Normative Prufung des Brand-
verhaltens von Baustoffen und
Bauteilen und deren Klassifizierung

1. Allgemeines

Die in der Musterbauordnung und in den Landesbauordnungen
gestellten Forderungen, soweit sie das Brandverhalten von Bau-
stoffen und Bauteilen nach den Kriterien

® Brennbarkeit der Baustoffe
@ Feuerwiderstandsdauer der Bauteile nach Klassen
® Dichtheit der Verschliisse von Offnungen

betreflen, sind mit sog. unbestimmten Rechisbegriffen wie 2. B
Jschwerentflammbar’ oder nichibrennbar” bei den Baustoffen
sowie feuerhemmend” und _feuerbesténdig” bei Bauteilen be-
schrigben. Diese Begriffe werden durch Normen, insbesondere
der Mormenreihe DIN 4102 — Brandverhalten von Baustoffen und
Bauleilzn — konkretisiert, 2o dai? die auf diesen Normen beruhen-
den Machweise Ausweis der Erflllung gesetzlicher Anforderungen
sind. Insoweil missen an diese Prifungs- und Beurtsilungs-
kriterien hohe Anforderungen an die Reproduzierbarkeit gestellt
werden; schliellich liegt hier der von vielen nicht gingesehene

Grund fir die detailierten Prifbestimmungen und damit fir den
Umfang der Normen. Um zu reproduzierbaren Ergebnissen zu
gelangen, ist es notwendig, baustoff- und bauteillibergreifend

® das Anforderungs-(Brand-)modell und
® das Versagensmodell
Zu baschreiben.

Dasz Anforderungs-(Brand-jmodell ist in Teil A Bild 5 beschrieben
und in den einzelnen Nomiteilen fir die Baustoffe und die Bauteile
konkratisiert.

2. Brandverhalten und Klassifizierung
der Baustoffe

Das Brandverhalten der Baustoffe wird nach DIMN 4102 Teil 1
beurteilt und klassifiziart. Es spiell in 2weifacher Hinsicht eine Rolle
bpei den bavaufsichtlichen Anforderungen. Zum einen werden
Anforderungen an den Baustoff als Oberfldche von Bauteilen, z. B.
bei Wand- und Deckenverkleidungen, gestallt, also das Verhalten
bel unmittelbarer Berlhrung mit der Flamme oder der Wérme-
strahlung, zum anderen als konstruktiver Bestandteil eines Bau-
teiles, also auch fir Stoffe im Innern eines Bauteils (§ 17 Abs,
3 MBO: feuerbesténdige Bauteile missen in den wesentlichan
Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen). Bei der Prifung
und Klassifizierung der Baustoffe werden derzeit aber keine
Unterschiede gemacht.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dafB die
Klassifiziarung nach nichtbrennbaren oder brennbaren Baustoffen
kein reines Stoffverhalten beschreibt, denn das Verhalten bei der
normativen Prifung wie bei einer tatsichlichen Brandbeaufschla-
gung izt abhangig u. a. von Gestalt, von spezifischer Oberflache
und Masse, von dem Verbund mil anderen Stofien, won den
Verbindungsmitteln und der Verarbeitungstechnik. Alle diese
Gesichtspunkte missen bei der Prifung und der Bauneilung und
schlieflich in den Prifnachweisen berlcksichtigt werden. Daraus
folgt, daB Machweise nur fir den gepriften Baustoff baw.
Baustoffverbund gelten, Andere Baustoffverbunde konnen ein
ganzlich anderes und bei brennbaren Stoffen unginstigeres
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Brandvaerhalten zeigen. In den Prifzeugnissan, den besondaran
Machweisen (siehe Bild 8) und in DIN 4102 Teil 4 sind dahin-
gehende Einschrankungen gemacht.

2.1 Baustoffe der Klasse A (A 1 und A 2 — nichtbrennbar)

Die Prif- und Beurteilungskriterien flr die nichtbrennbaran
Baustoffe der Klasse A 1 und A 2 reichen neben dem Verhalten im
Entstehungsbrand auch in den Bereich des vollentwickelten
Brandes, indem antweder der Haizwer nach Gewichiseinheit und
Flacheneinheit bagrenzt ist oder eine Prifung bei Temperaturen
won 750 °C vorgenommen wird, Werden brennbare Bestandteile
verwendet, wie z. B, bei Gipskartonplatten oder bei kunstharzge-
bundanen Mineralfaserplatten, wird auch die Flammenausbraitung
oder thermische Zerstérung auf der Oberflache odar im Inneren
des Baustoffes wie bei der Klasse B 1 geprift, wobei aber ver-
schérfte Grenzwerte einzubalten sind, Darlber hinaus wird ge-
prift, dafi die als Brandparallelerschainungen bezeichnete Dichte
und Toxizitdt der Brandgase keine kritischen Werte (bersteigen.

thermischen Reaktion bringen. Die Flammenaushreitung ist
trotz thermischer Vorbelastung stark begrenzt, bei Wegnahme
der Zondguelle verldscht der Baustoff nach kurzer Zeit. Der
schwerantflammbare Bausteff brennt selbst nur in unmittelbarer
Mahe des Primdrbrandes. Als Beanspruchungsmodell wird aine
Beflammung gewsahit, die einem in Brand geratenan gefiliten Pa-
pierkors  entspricht bzw. den aus einem Fenster heraus-
schlagenden Flarmmen bei einem weit entwickelten Zimmerbrand.
Dia Prifung erfolgt im Brandschacht, bei dem vier Proben van 1,00 m
Lange in Form eines Schachtes zusammengasatzt und van innen
mit einam Gasbranner baflammt werden.

Fuibodenbeldge werden zum Machweis der Schwerent-
flammbarkeit in waagerechter Ancrdnung geprift, wobei die
Flammenaushreitung in  Abhangigkeil einer auf den Boden
ainwirkenden Warmestrahlung begrenzt wird. Das Versagens-
modell geht aus der nachfolgenden Zusammensiallung der
Tahelle in Bild 7 hervor.

Klasse B 1 Klassa B 2

Klasse A 1 Klassa A 2 K.
Ofenversuch bei 760 *C 1. Brandschacht 10 Minuten
Ausgangstemperatur, Beflammungsdauer; |
15 Min. bzw, bis Temperatur- Restlange der Proben [
miaximum: i. M.=35cm |
|

Temperaturerhihung = 50 K
kein Entflammean

Rauchgastemperatur
= 125 °C — keine

Anmerkung; sonstigen Badenken

Baustofie dar Klassa A 1 2. Prifung der Brand- bzw.
miissen auch die Bedingun- Verschwelungsgase auf
gen fiir Klasse A 2 erfiillen Dichte und Toxizitat |
{wenn brennbare Anteila 3. Heizwert H,, = 4200 kWs/
vorhanden sind). kg, bei Brand (30 Min.)
freiwerdende Warme-
menge & Hy, = 16800
kWsim?

baw.

4, MMenversuch bei 750 *C
Ausgangstemperatur
15 Minuten:
Temperaturarhdhung
=50 K
Entflammen = 20 sek.

Brandschacht 10 Minuten
Beflammungsdauer; Rest-
langa der Proben i. M.

= 15 om, Ravchgastemperatur

Kleinbrandversuch (Klein-
brenner im Brandkasian):

bei Flachenbeflammung
und bai Kantenbeflammung

=200 °C Flammanausbreitung in
Keine sonstigen Bedenken 20 5 < 150 mm
Zuzatzbeobachtung: (bei geschichteten Verbund-

Brennendes Abtropfen’
Abfallen von Probeteilen
Anmearkung:

Baustoffe der Klasse B 1
milgsen auch die Bedingun-
gen flr Klasse B 2 erfdllen

baustoffen Kantenbeflam-
mung an unginstiger Stalle)
Zusatzbeobachtung:

Brennendeas Abfropfen’
Abfallen von Probeteilen

Sonderfall FuBbodenbelage

Taxtile FuBbodenbealdge
midssen bai Prifung nach
DM 54332 mind. die
Klassa Th nach DIN GEOE1
erreichen

Prifung nach den Prif-
grundsatzen des Sachver-
standigenausschusses
LBrandverhaltan von Bau-
stoffen” des DIBt

Baustoffe, die den Anforderungen der Klasse B 2 nicht ent-
sprechen, fallen in die Klasse B 3 leichtentflammbar”.

Bild &; Pril- und Beurlailungskritesian 10r nichibrennbare Baustotle

Es soll damit sichergestellt werden, daB trotz der zur technologi-
schen Verbesserung oder zur besseren Handhabung eingesetzten
brennbaren Antelle das Gesamtverhalten doch mit dem verglichen
werden kann, was die klassischen”, d. h. rein anorganischen,
nichtbrennbaren Baustoffe in der betrachteten Brandphase leistan.

2.2 Baustoffe der Klasse B (B 1 bis B 3 — brennbar)

Mach den Kriterien des Entstehungsbrandes werden die brann-
baren Baustoffe hinsichtlich der Entflammbarkeit und der
Flammenausbreitungsgeschwindigkeit beurtsilt, und zwar kann
Uberschlaglich gesagl werden:

Baustoffe der Klasse B 3 — |zichtentflammbar - lassen sich mit
kleinen Zindguellen {z. B. Streichholz) entflammen und brennen
ohne weitere Warmezufuhr mit gleichbleibender oder steigen-
der Geschwindigkeit ab. Da diese Baustoffe an der Entstehung
und Ausbreitung eines Brandes primar mitwirken kinnen, ist ihre
Yerwendung nach § 17 MBO grundsaizlich verboten.

Baustoffe der Klasse B 2 — normalentflammbar — lassen sich
zwar auch durch kleine Zindguellen entflammen, die Flammen-
ausbreitung ist ohne weitere Warmezufuhr jedoch gering,
meistens aber begrenzl (selbstverdschend). Als Beanspru-
chungsmodell dient eine einer Streichholzflamme nachempfun-
dene Gasflamme, mit der eine senkrecht aufgehangte Proba an
der unteren Kante oder ggf. auch auf der Flache beansprucht wird.

Baustoffe der Klasse B 1 - schwerentilammbar - lassen sich
nur durch gréfere Zindquellen zum Entflammen ader zu einer

Bild 7: Prif- und Baunsilungskntarien fir brannbara Bausicifa

2.3 Nachweise des Brandverhaltens von Baustoffen

Die im Bauvaufsichtsrecht geforderien Machweise sind in der
nachfolgenden Tabele (Bild 8) zusammengeastell, Sofern der
Machweais durch ein allgemeines bavaufsichtliches Priizeugnis
{Baustoffklasse A 1 bzw. B 2) gefihrt werden kann, kommen hier-
fir nur Prifzeugnisse van Prifstellen in Batracht, die in einer baim
Dautschan Institut fir Bautechnik, Bedin, geflhrien Liste enthalten
sind.

Die Erteilung von allgemeainan bavaufsichtlichen Zulassungen flr

@ nichibrennbare Baustofie mit brennbaren Anteilen

@ schwerentflammbare Baustoffe und Textilien

@ Fauerschutzmittel fir Baustoffe und Textilien, die schwer-
entflammbar s2in missen

heruht auf den neuen Bestimmungen der Landesbauordnungen
Uber ,nicht geregelte Bavprodukte®, Die Zulassungen wearden vom
Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBL), Berlin, artailt.

Die friher zugeteilten Prifzeichen (Prifbescheide) gelten als all-
gemeine bavaufsichtliche Zulassungean bis zum Ablauf der Giltig-
keltsdauer weiter.

Mach den zu erwartenden neuwen Landesbauordnungen, die das
Bauproduktengesetz — BauPG" bew. die Bauproduktenrichtlinia
der EUV" berlicksichtigen, wird an die Stelle von Prifbescheiden mit
Prifzeichen die allgemeing bauaufsichtliche Zulassung traten.
Es sei hier nochmals darauf hingewiesen, dafl in Prifzeugnissen
und Zulassungen Einschrankungen beziglich des Verhaltens im
Werbund mit anderen Baustoffen gemacht werdean.
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Baustoffe, die in DIN 4102 Teil 4 bereits klassitiziert worden sind,
pedirfen keines weiteren Nachweises mehr; aber auch fir sie sind
durch Abschn. 2.1 dieser Norm Einschrankungen hinsichtlich der
Verbundwirkung gemacht.

Zusatzliches Kriterium | Nachweis Beispisle
durch 1
| ohre [Baustole | DIN 4102 | Beton. Ziegel [
brennbare | nach be- Teil 4 |
Bestardteila| stimmilen |
Normen | |
A1 | Sonatige ﬁl-'l'.ﬁzaugnis Kalziumsilikal-
nicht- | platten
brennbar | | el i }
| mit brennbaren Bestand- | Besonderer | Mineralfaserplatten
teilen Nachnwels mit geringilgiger
ist erforder- | Kunstharzbindung
lich*)
a5 sind Bausiofle | DIN4102 | Gipskarionplatten
brennbare | nach be- Teil 4
(az Bestandieile| simmten - -1
| nicht- varhanden | Momen Besondarer | Gipslaserplatien, |
brennbar — Machweis Mineralfasar-
| Sonstige ist erforder- | erzeugnisse mit
lich®) Kunstharzbindung
Bausioffe nach DM 4102 Holzwolle-Leichi-
B1 bestimmben Narmen Teil 4 baupl., Har-PVC
| schwer- [ Saonstige P Besonderer | PS-Schaum, |
| entilamm- Machweis Epanplatten mit
Bar ist erforder- | Ausristung
lich®} :
B2 Baustoffa nach DIN 4102 | Holz, Dachpappen
normal- bestimmtan Mormen Teil 4
E;lr'ﬂarnrn- | Sonstige Prifzeugnis | PL-Schaum
* Besongerer Machweis durch allgameing bauadsichiliche
Zulassung

L —

Bild 8: Mackweis das Brandvermahens von Baustaffen

2.4 Brandverhalten von Bedachungen

Die Bestimmungen in den Landesbauordnungen Ober das Brand-
verhalten von Bedachungen stellen insofem eine Besonderbeit
dar, als sie vorrangig dem Eigenschutz des Bauherrn dienen und
verhindem sollen, daf eine von aulfen wirkende Brandbeanspru-
chung durch ein in unmittelbarer Nahe brennendes Gebdude in-
folge Strahlungshitze bzw. von dort herliberfallende brennende
Teile zu einer Gefahr werden. Die Landesbauordnungen, darge-
stellt durch & 30 Abs. 1 MBO, fordern daher:

Die Dachhaut mul gegen Flugfeuer und strahlende Warme wi-
derstandsféhig sein [hare Bedachung). Teilflachen der Beda-
chung und Vordacher, die diesen Anforderungen nicht genidgen,
kinnen gestattel werden, wenn Bedenken wegen des Brand-
schutzas nicht bestehen.”

Bei Gebduden geringsr Hithe kénnen allerdings auch Bedachun-
gen ausgelihrt werden, die den Anforderungen an hare Beda-
chungen” nicht gendgen; diese Gebdude missen aber ginen we-
sentlich griferen Granzabstand einhalten (12 m), um sicherzuge-
hen, dali die Strahlung bzw. die brennenden Teile das Gebdude
nicht mehr in getdhrdendaem Mafie ereichen.

Die in § 30 Abs. 1 MBO angesprochenan Ausnahmen flr Teil-
flichen beziehen sich auf Lichtkuppeln und Lichtbander, die als
Einzelflachen und auch als Dachflidchenanteil imitiert sind.

Die normative Frifung der gegen Flugfeuer und strahlende
Warme widerstandsfihigen Bedachung istin DIN 4102 Teil 7 fest-
gelegl, Sie erfolgt an einem Probedach, 2,50 % 2,00 m grof, das in
allen Einzelheiten (Dachhaul, Dammschicht, Dachschalung) der
praktischen Anwendung entsprechen muB. Wenn das Ergebnis
uneingeschrankt gelten soll, mul die Neigung 15° und 45° betra-
gen.

Zur Prifung wird ein mit 600 g Holzwolle gefiliter Drahtkorb mit
30 cm x 30 cm Grundflache und 20 cm Hehe mit 1 cm Abstand auf
das Dach gestellt odar Gber dem Dach aufgehangt. Die Holzwolle
wird gleichméiig gezindet, Der Versuch wird in der Regel viermal
an verschiedenen Stellen des Daches ausgefihrt {an unglnstigen
Stallan).

Promat]

Um die Klassifizierung als harte Bedachung zu erhalten, dirfen

@ an der Oberfliche ader im Innam keine Flachen Gber 0,25 m#
zerstdrt sein

@ flissig gewordene Teile hochstens 0,50 m brennend ablaufen

® an der Unterseite des Daches keine Flammen oder Glimmstel-
len auftreten

@ keins Tzile des Daches breannend oder glimmend abfallen

Als Machweis (ber diese Eigenschaft dient das .allgemeine bau-
aufsichtliche Prifzeugnis® einer dafir benannten Prifstelle unmit-
telbar. Fir die in DIN 4102 Teil 4 aufgefihrten Bedachungen gill
der Machweis schon als erbracht.

3. Brandverhalten und Klassifizierung
von Bauteilen

3.1 Anforderungs- und Versagensmodell

Wie bereils dargestellt, wird die Feuerwiderstandsdausr der
Bauteile unter dem Brandmodell des \ollbrandes geprift,
wobei der durchschrittliche Verlauf eines ventilationsgesteuer-
len Brandes zugrundegelegt ist, der der Vielzahl der hier in
Betracht stehenden Brande entspricht. Weltwait wird hierflr die in
IS0 R B34 festgelegte Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) ver-
wandet, die auch in DIM 4102 Teil 2 aufgenommen ist (siehe Bild 3).

Zeif f—=

Bild 8: Einheits-Temperaturzetkuna (ETK) nach DN £102 :Fail 2

Das Versagensmodell ist je nach der vom Bautell erwarteien
Schutzwirkung — Tragfahigkeit eder Raumabschluld — in Bild 10
aufgefinrt.

Raumabschlull

B Durchgang des Feuers,
dargestelt durch
Entflammen gines
Wattebausches

Tragfahigkeit

B Verlust der Tragféhigkeit
durch Zusammenbrechen
unter rechnenscher
Gebrauchslast bai zwei-
saitiger, dreiseitiger oder
vierseiiger Temperatur- |
heanspruchung

B Uberschreiten der Tempe-
raturerhohung & T auf
feuerabgekehrter Seite
von 140 K im Mittel, 180 K

B Uberschreitung der Durch- i
im Einzelwert

hiegungsgeschwindigkeit

M 2

A 179000 h W Verlust der Restfestigkeit,

gepriift durch Kugelschlag, |
Kugel 15 bis 25 kg mit
StoBarbeit 20 Nm

B Bei nicht unter Last prif-
baren Stahlstitzen [

| =500°C Temperatur an |
einer MeBmarke [

Bei Brandwanden nach
| Brandprifung 90 min;

| M Bei Stitzen = F 90, wenn
| Bekleidung dem Lisch- W Verlust der Restfestigheit,
| geprift durch 3 Stdie mit
: Bleischrotsack 200 kg

| mit StoRarbeit 3000 Mm

wasserstrahl nicht stand-
hélt bzw. die Bewehrung

| freigalegt wird

BElld 10: Varsaganskriteran der B;ul..m:ir_' unier Beanspruchung der ETH
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Brandbean-
spruchung

Temperaturverteilung

im Bauteil
..... Bauteil-Verhalten

| Eau stoﬁ;\uféi'halten ]

| Hochtemperatur-
bzw. Abbrand-

| verhalten der Bau-

| stoffe, z.B. von

I Beton, Stahl,

Abmessungen
Schlankheit
Konstruktionsart
statisches System |

Mauerwerk, Holz Spannungen

S

| :
| Feuerwiderstandsdauer

P

| Feuerwiderstandsklasse

+
' Klasse der verwendeten
Baustoffe

'1 Benennung

Blid 11: Ermittiung dar Fewsrwidarstandsklasse, Schema nech KordinaMeyer-Otans

Wie aus Bild 11 hervorgeht, wird die Feuerwiderstandsdauer
wesentlich vom Baustoffverhalten und von bauteilspezifischen
Einflissen bestimmt. Hierzu beispiethaft einige Anmerkungen:
Baustoff-Yerhalien

Abgesehen von dem reinen Abbrandverhalten von brennbaren
Baustoffen, wie z. B. von Holz und Holzwerkstoffen, bastimmt das
Hechtemperaturvernalten der Baustoffe das Versagen. Bei Stahl-
bauteilen sinken mil steigender Temperatur die Festigkeltswerte,
biz sie bei einer spannungsabhangigen Grenztemperatur (kritischa
Stahitermperatur) die Werte der im Brandfall vorhandenen Span-
nung erreichen und so ihre Tragfihigkeit vediaren. Durch das tem-
peraturabhingige Absinken der FlieBspannung gehen dabei
wachsende Durchbiegungen einher.

Bei Bauteilen aus oder mit hydraulischen Bindemitteln (Gips-Bau-
teilen, Beton) tritt mit steigenden Temperaturen ein Festigkeits-
varlust durch die Dehydration ein; auch die Zuschlagstoffe im
Beton verieren je nach ihrer mineralischen Struktur bei bestimm-
ten Temperaturen ihre Fastigkeit (2. B. Quarzsprung).

Bei Stahlbetonbauteilen tritt zu dem betonabhdngigen Versagen
der temperaturabhdngige Verust der Zugfestigkeit der Beweh-
rungsstéhle.

Bei Mauerwerk fritt das Versagen durch die Querschnitisminde-
rung infelge der temperaturabhangigen Zermirbung der Mauer-
steine und der Dehydration des Martels ein.

Bauteil-Verhalten

Die Abmessungen der in Betracht stehenden Bauteile haben in-
sofern Einfluld auf die Feverwiderstandsdaver, als der nicht ver-
brannte bzw. nicht entfestigte Querschnittsrast die Aufgabe der
Tragfahigkeit oder des Raumabschlusses zu Obemehmen hat; so-

mit steigt im allgemeinen mit griferen Abmessungen auch die
Feuerwiderstandsdauer.

Tragwerka mit statisch unbastimmiem System haben ebenfalls im
allgemeinen aine hihere Feusrwiderstandsdaver, weil sich die
durch die Brandwarme ausgeliste Momentenumlagerung und die
Zwingungskrafte positiv auswirken.

3.2 Klassifizierung und Nachweise des Brandverhaltens der
Bauteile

Die Mormen der Reihe DIN 4102 sehan die in Bild 12 aufgefihran
Feuerwiderstandsklassen vor, wobei die Kategorie der Sondear-
bautaile sich zwar auch nach den allgameinen Anforderungs- und
Versagensmodellen richtet, jedoch an sie je nach den von ihnen 2u
erflllendean, aber auch nach den van ihnen edilibaren Leistungen
hihere oder auch geringere Anforderungen gestellt werden, Das
trifft insbesondere auf erhihte Anforderungen bei Brandwinden
und geringare Anforderungen bei AulenwiEnden und leilweise bei
Offnungsverschlissen zu.

Im allgemeinen dient dem Machweis des Brandverhaliens das
Prufzeugnis Gber die normative Prifung. Im bauaufsichilichen Ge-
nehmigungsverfahren werden jedoch nur dis Zeugnisse von dafir
besonders bestimmten Prifinstituten anerkannt. In den Prifzeug-
nissen ist die erreichte Feuerwiderstandsklasse ausgewiesen und
dabei veraligemeinernd beschrieben, untar welchen Randbedin-
gungen diess Aussage zubifft. Um die Ubersichtlichkeit zu er-
hahen, wird in den Prifzeugnissen in Zukunft starker differenziert
zwischen den bei der Prifung gewonnenen MeRdaten und den
daraus gezogenen SchluBfolgerungen, die fiir das Machweisver-
fahren allein ausreichend sind. Mach den Einfihrungsarassan der
Lander kann der Machweis auch Gber ein Gutachten einer dieser
benannten Prifstellen gefihrt werden, allerdings nur dann, wenn
Brandversuche nach DIM 4102 nicht maglich sind, oder wenn
Brandvarsuche nicht notwendig sind, weil bereits vergleichbare
Frifergebnisse vorliegen.

Insbesondere bei Sonderbauteilen, aber auch bei nevartigen Hilfs-
stoffen, wie z. B, bei Dammschichtbildnern, reicht allerdings for
den Machweis der Brauchbarkeit (auf Dauer gesehan) der reine
Brandversuch nicht aus. In diesen ven den obersten Bauauf-
sichtsbahtirden ganau umrissenen Fallen ist der Nachweis durch
eine allgemeine bauaufsichtliche Zulazsung des Deutschen Insti-
tuts fiir Bautechnik, Berlin, oder in Form der Zustimmung im Ein-
zelfall durch die fiir das Bauvorhaben zustdndige aberste Bauauf-
sichtsbehorde zu fihren. Die Zulassung oder die Zustimmung im
Einzalfall basien auch auf Brandversuchen, setzt aber noch zu-
satzliche, auf das jeweilige Problem zugeschnittene Zusatzver-
suche voraus,

Die Motwendigkeit dieses besonderen Machweises betrifft fol-
gende Falle:

@ Beschichtungen, Folien und ahnliche Schutzschichtan, die im
Innern, auf der Oberflache oder in Fugen von Bauteilen ange-
ordnet werden und die erst durch eine Tempearaturbeanspru-
chung wirksam werden (z. B. dimmschichtbildende Brand-
schutzbeschichtungen)

® Verglasungen der Feuerwiderstandsklasse F, die erst durch eine
Temperaturbeanspruchung ihre Brandschutzwirkung erreichen

@ Verglasungen der Feuerwiderstandsklasse G (strahlungs-
durchldssige Verglasungen)

® Putzbekleidungen, die brandschutztechnisch neotwendig sind
und die nicht durch Putztrager (Rippenstreckmetall, Drahige-
webe 0. 4.) am Bauteil gehalten werden

@ Unterdecken und Winde als Begrenzungen wvon Rettungs-
wagen, wenn diese eing Konstruktionssinheit bilden

® besondere Vorkehrungen (Abschottungen) gegen eine Brand-
(bertragung durch gabindelte elektrische Leitungen und durch
Rohreitungen aus brennbaren Baustoffen mit lichten Durch-
meassern van mehr als 50 mm bei Durchithrung durch Bauteile,
die raumabschlielend und mindestens feuerbestindig sein
missen

® Brandwdnde, deren Beurteilung nach DIN 4102 Teil 3 allein
nicht méglich ist

@ nicht genormte Bauarten von Fauerschutzabschiissan und von
Abschlissen in feuerbestindigen Fahrschachtwinden

 Promat |
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Feuerwiderstandsklasse entsprechend
Bauteil DiN einer Feuerwiderstandsdauer in Min.
| 4102
| =30 | =60 =90 =120 = 180
| Wande, Decken, Stitzen *) Teil2 | F30 | Fé0 Foo | F120 | F180
Brandwande - o | Teil 3 F 90 (F 120, F 180) + StoBbeanspruchung 1
Nichttragende Aufienwénde®), Bristungen W 30 W el Wag Wiz20 | W80
| Feuerschutzabschiisse (Taren, Tore, Kiappen) | Teil5 | T30 | Te0o | T90 | T120 | T1s0
| Brandschutzverglasungen — strahlungsundurchlassig '3 ey | Fa F 60 Foo | F120 -
e  — strahlungsdurchidssig é G3 | G60 | G9 | G120
Rohre und Formsticke for Liftungsleitungen g Teil 6 L 30 L60 | L a0 L 120
Absperrvorrichtungen in Loftungsleitungen -:3 K 30 K 60 K 80
' Kabelabschottungen | Telo | S30 | Se0 | ss | s120 | s180
 Installationsschachte und -kanale Teil 11 130 | 60 | 80 1120 ]
| PRohrdurchfiihrungen B30 R 60 R 80 R120
I Funktionserhalt elekirischer Leitungen Teil 12 E 30 E 60 E 20 : -

"} Fr dia ‘BGWBI"MQ Im bauaufsichiichen Machweiswerfahran wardan e Elmmnungan der Feuarasdersiandskiassan mil Zusatzbaraichrungen Hir dia

varsencetan Baustotle versahen (DIN 4102 Tall 2 Taballe 2 und Teil 3 Abschn. 5.4):

& wenn oas Bauleil in dam Kr dea Klass#izerung mabpebenden Querschnill aus nichibrennbaren Baustallen bastal | = B. F B0-A)

AR wenn das Bauleil in den wesentichen Teilen aus nichibrannbaren Baustollen besteht (als wesenllich gelfen alle iragenden und aussteifenden Teike,
bei rasmabschlieBenden Bauleden auch ene in Bauledebens durchgehende Schichl) (z. B. F 90-AB)

B wenn das Bauled Gber die Klassifizienng AB hinausgehend brennbare Baustofie enthall (z. B, F 30-8)

Bild 12: fusammensisbung dar Feuarssdensiandskiassen der Bauteds und Sonderbautede nach DIMN 4102

3.3 Klassifizierung des Brandverhaltens von Bauteilen nach
dem Grundlagendokument ,Brandschutz” - Ausblick auf
die Zukunft

Mach DIN 4102 werden Bauteile nach der Gesamtleistung hinsicht-

lich Tragfahigkeit, Raumabsehluf, Isolation allgemein und Sonder-

bauteile auch unter Berlicksichtigung ihrer Funktion im Gebdude

beurteilt und klassifiziert (vgl, Bild 12).

Die Klassifizierung nach dem Grundlagendokument Brandschutz*

(siehe Promat-Sonderdruck 5-76) als Grundlage fir die Erarbei-

tung von harmonisierten europdischen Mormen erfolgt entspra-

chend den Einzelleistungen bei Brandbeanspruchung nach der

Einheits-Temperaturzeitkurve. Es steht

@ R fir den Erhalt der Tragféhigkeit'Standsicherheit
@ E fir den Erhalt des Raumabschlusses
® | firdie Einhaltung der Oberflichen-Grenztemperatur (140 K/

180 K auf der vom Feuer abgekshrten Seite (Isolation)

fir die Begrenzung der Wammestrahlung auf der vom Feuer

abgekehrten Seile

@ P fir den Erhalt der Funktion elekirischer Leitungsanlagen

@ PH fir den Erhalt der Funktion elektrischer Leitungsanlagen
mit von der ETK abweichender Beanspruchung,

jeweils mit der Zahlenangabe fir die Feuerwiderstandsdauer (Ein-

tritt der Versagenskriterien) — in Deutschland in den Stufen 30, 60,

80, 120 Minuten - und, soweit zutreffend, mit den Zusatzangaben

® M fir erhéhte mechanische Festigkeit (StoBbeanspruchung
fiir Brandwande)

@ C firdie selbstschliefende Eigenschaft von Feuer- und Rauch-

schutztiiren

for die Begrenzung des Rauchdurchiritts in geschlossenem

Zustand

Eine Festlegung, welche der europdischen Klassen und Lei-

stungsstufen zukinftig die Anforderungen zur Erhaltung der natio-

nalen Schutzziele erillen werden, kommt gegenwdrtig nicht in

Betracht, da es europiische Mormen und europdische technische

Zulassungen noch nicht gibt,

L

5

4. Anforderungen und Nachweise fiir das Brand-
verhalten von Sonderbauteilen

4.1 Brandwande

Brandwand ist einerseits ein funktionaler Begriff fir ein Bauteil zur
Sicherung von Brandabschnitten entweder als Gebiudeabschiuli-

wand oder als Gebaudetrennwand (siehe Teil A, Abschnitt 3.1), an-
derarseits auch ein Qualititsbegrifi, der in den Landesbauardnun-
gen wie folgt beschrieben ist:

Brandwdnde missen feuerbestindig und aus nichtbrennbaren
Baustoffen (F 90-A) hergestellt sein; sie missen so beschaffen
se&in, dafd sie bei einem Brand ihre Standsicherheit nicht verlieren
und die Verbreitung von Feuer und Rauch auf andere Gebdude
oder Brandabschnitte verhindermn.

Wahrend der funktionale Begriff in den Landesbavordnungen oder
in den Verordnungen bzw. den Richtlinien fir bauliche Anlagen
und Raume besonderer Art oder Mutzung (siehe Teil A, Ab-
schnitt 2) dahingehend definien ist, wo Brandwénde zu errichian
sind, sind die Qualitdtsanforderungen in der Norm DIN 4102 Teil 3
prazisiert. Diese in der Morm DIN 4102 Teil 3 getroffenen Fest-
legungen sind nicht zuletzt an den bei GroBbranden insbesondere

P = Mechanisch zuldssige Belastung

F = Feuerbeanspruchung nach ETK

5 = StoBbelastung 3000 Mm
- d,_ | 2d
S

! s i

: ﬁ durch Feuer
| = zermirbte

Schicht

fe Verformung infolge Temperatur
k Yerformung infolge ausmittiger Last
fe Verformung infolge Stofibeanspruchung

Fir die Ausmitte ist der unglnstigste Fall maBgebend.

Bild 13: Prifung von Brandwanden
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wihrend des 2, Weltkriegs gemachten Erfahrungen mit den da-
mals (blichen, aus Mauerziageln haergesteliten Brandwanden
bestimmter Dicke orientiert.

Fiir die Festlegung der Feuerwiderstandsklasse F 80 richiet sich
das Prifvarfahren nach DM 4102 Teil 2 und 3 mit dem Feuermao-
dell der ETK (Bild 9) und den Versagenskriterien nach Bild 10 als
raumabschliefendes Bauteil und im Regelfall auch als tragendes
Bauteil. Bei tragenden Brandwénden wird die rechnerisch zulds-
sige Balastung ausmittig aufgebracht, um dem unginstigeren Be-
lastungsfall als Endauflager von Decken und Balken gerecht zu
warden.

Das in den Landesbauordnungen indirekt geforderte Mai an er-
héhter Standsicherheit wird im Prifverfabren durch eine im An-
schluf an die Feuerbeanspruchung durchgefihrie Stolbeanspru-
chung bericksichtigt. Dabeai wird mit einem Bleischrotsack sine
StoRbeanspruchung von 3000 Nm zweimal auf die belastate und
ainmal auf die unbelastete Wand aufgebracht, wobei der Raumab-
schiuld der Wand (Bild 10) erhalten blgiben mul, Es muld stets da-
mit gerechnet werden, dai die Brandwand wahrend des Brandes
oder in der Abkihlungsphase mechanisch durch herabstirzende
Bauteile oder umfallende Einrichiungsgegenstande beansprucht
wird,

Meban den belasteten bzw. belastbaren Brandwanden gibt es
auch ein Anweandungsgebiat fir nichttragende Brandwandea, vor-
nahmlich zur Unteneilung von hallenarigen Gebduden und zum
Einbau in Skelettkonstruktionen. Sie missen alle Anforderungen
erflllen, bis auf die Aufbringung einer Last im Brandversuch. Bei
der Planung mu allerdings durch geeignete MaRnahmen dafiir
gesorgt warden, dal diese Wande im Brandfall keine Last aufzu-
nehmen haben, z. B. durch thermische Verformungen an-
schlieBendar Bauteile.

Dig Standsichaerheait von Brandwanden im Brandfall setzt voraus,
daf alle zur Aussteifung notwendigen Bauteile (z. B. Wande,
Decken, Riegel, Stitzen, Rahmen) mindestens feuerbestandig
sain mossen.

Alle Offnungen in Brandwinden missen so geschlossen werden
und alle Leitungsdurchfihrungen missen so gestaltet werden,
dafi die Feuerwiderstandsdauer von = 90 Minuten der Wand er-
halten bleibt, dabei kinnen allerdings MaBnahmen getroffen wer-
den, bei denen auch brennbare Baustoffe Anwendung finden.
Die=e MaRnabmen sind in den nachfolgenden Abschnitten be-
schrieben.

Um eine Ubertragung von Feuer auf andere Gebdude bzw, Ge-
baudeabschnitte Gber das Dach zu verhindemn oder zu bahindem,
miissen Brandwande mindestens 30 cm dber das Dach gefihrt
werden, oder &5 ist in Dachebane eine beidersaits der Brandwand
auskragends Platte von jewsils 50 em Breite der Feuarwider-
standsklasse F 90-AB vorzusehen, Uber die Brandwand bzw. (ber
die genannte Platte dirfen brennbare Baustoffe nicht hinwegge-
fiihrt werden. Im Industriebau ist die Brandwand stets mindestens
50 cm Ober Dach zu fibren.

4.2 Nichttragende Aulenwinde

Wie aus der Tabelle in Bild 4 hervorgeht, warden an nichttragende
AuBenwande sowie an nichttragende Teile von AuBenwanden
(Bristungen, Schirzen) bei Gebduden geringer Hihe keine
Anforderungen gestellt. Bei Gebauden oberhalb dieser Grenze
missan sie aus nichtbrennbaren Baustofien bestehen oder — so-
fern brennbare Baustoffe verwendet werden — einer Feuerwider-
standsklasse entsprechen. Unterhalb der Hochhausgrenze ist die
Feuerwiderstandsklasse F 30 oder W 30 erforderlich, bei Hoch-
hiusern die Klasse W 80 und in den wesentlichen Teilen aus nicht-
brennbaren Baustoffen (W 90-AB). Dienen diese Wande allerdings
der Sicherung eines Feueriberschlagweges, z. B. von 2 1,0 m bei
Hochhausem, dann moissen die W 90-Bauteile aus nichtbrenn-
baren Baustoffen bestehen (W 90-A).

Die Prifung dieser Winde oder Wandteile hinsichtlich der Fausr-

widerstandsdauer erfolgt nach DIM 4102 Teil 3 dahingshend, dai

® die Brandbeanspruchung auf die Rauminnenseite der Wand
der ETK nach Bild 9 entsprechen mul3

® die Brandbeanspruchung auf die Aulenseite der Waned dahin-
gehend abgemindert wird, dai die Temperatur ab der 10. Mi-
nute der ETK beai nominall 659 K konstant Gber die Klassifizia-
rungszeit bleibt

1000 ETK femzf= =377 7

| _-__.-.'" |

K ,"f_ |

G59K ~W-Kurve
_ 500 : .
1 _ '
RIS v o wowe
| SR D0 B min T80
Fait t —

Bild 14: Asgemindere Taﬂ'&l:ratl,u?ailhlrua fiir die Prifung von
nichtiragenden Aullermedinden

e in Lehrte durchgefihrten Brandversuche an einem Gebdude
uriter realistischen Bedingungen haben gezeigt, dai die vorge-
nannten Prifannahmen durchaus der Beanspruchung durch aus
einem Fenster herausschlagenden Flammen bei einem Yollbrand
im Raum entsprachen.

Es wird unterstellt, dal es sich um eine Prifung fir ein raumak-
schliefendes Bauteil handelt, das auch auf der vom Feuer abge-
kahran Seite die Temperaturgrenzwarte 140/180 K einhalt, ladig-
lich bei Bristungen und Schirzen sind Bereiche von der Tempe-
raturmessung ausgenommen.

Bei dar Priifung wird aber auch die Montageart berlcksichtigt, z. B.
ob die Wand als Vorhangfassade ausgefihrt wird (Fugenproblem)
cder ob sie auf eine Dacke oder einen Balken aufgesetzt wird. Das
gleiche gilt fir Bristungen und Schirzen.

4.3 Feuerschutzabschllisse
4.3.1 Schutzziele

Offnungen in raumabschlieBenden Winden sind von der Nutzung
agines Gebdudes her eine zwingende Motwendigkeit, nur mul
daflir gesorgt wearden, dal dadurch die brandabschottende Wir-
kung dieser Bauteile erhalten bleibt. Die Landesbauocrdnungen
bzw, dia Verardnungen oder Richtlinien fir bauliche Anlagen ba-
sonderer Art oder Mutzung bestimmen neben der Feuerwider-
standsklasse der Wande auch die erforderliche Feuerwider-
standsklasse der dornt einzubauvenden Tlren oder Tore. Dabei

J T %:ﬁ%
10 raumabschliefende vorgesetzie 5
Aulienwand Schirze
o i o e .f
2 ganz aufgesetzte abgehangte E: &
’-] Briistung Schiirze
3 teilweisa aufgesetzia Bristung in Kambi- ¥
Bristung nation mit Schirze
Ji bt e
4 vorgasatzte sankrachta ——
lﬂrﬁstung AnschluBBiuge
= S 7 T S

Bild 15: Priifung van nichtiragenden Aullemrsdinden
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kann man erkennen, dal diese Anforderungen auch risikobe-
zogen festgelegt sind,

Offrungen in inneren Brandwénden, auch als Gebdudetrenn-
wande (NRW) bezeichnet, sind grundsatzlich fir eine aufl das vaor-
stehend baschriebene Brandmodell in Form der Einheits-Tempe-
raturzeitkurve bezogene Feuerwiderstandsdauver von 90 Minuten
zu verschlieBan (Feuerwiderstandsklasse T 80 — feuerbasténdig).
Das gt zundchst fir disjenigen Falle, bal denen unmittelbar auf
die Tor oder das Tor &in Vollbrand einwirken kann. Beispiela hier-
tir sind Toren und Tore in unterteilten Industriebauten. Eine Son-
derorm stellen die Abschltsse im Zuge von bahngebundenen
oder sonstigen Forderanlagen dar, bei denen sicherzustellen ist,
daf die Offnung vor dem Schiiefvargang frei von Fardergut ist,

Kann ein Brand nur unmittelbar auf den Abschiuf der Ofinungen
ainwirken, wie es z. B. bei Abschlissen zur Begrenzung eines
Brandabschnitts im Flurbareich der Fall ist, gentgen im allgemei-
nen auch Feuerschutzabschlisse der Feuerwiderstandsklasse
F 30 - feuethemmend — ader gof. auch Rauchschutztiren. T 30-
Feuerschutzabschliisse (-tiren) sind im Regelfall ausreichend,
wenn sle dem Schutz von Rettungswegen dienen, bei denen man
annehmen kann, daB bis zu diesem aquivalenten Brandgescha-
hen die Rettung von Menschen abgeschlossan ist

Die Feuerwiderstandsklasse T 20 ist ausreichend fr

@ Abschiisse in feuerbestandigen (F 20) Trennwanden

@ Abschlisse wvon Kellern, nichtausgebauten Dachrdumen,
Werkstittan, Laden. Lagerrdumen und ahnlich genutzten
Raumen zum Treppenrawum

@ Abschlisse zwischen dem Treppenraum und Vorraumen bzw.
notwendigen Fluren

® Abschliisse von Heizrdumen und Brennstofflagerraumen,

um die wesentlichsten in den Landesbauordnungen enthaltenan
Anwendungsfidlle zu nennen.

Waeitere konkret benarnte Anwendungsfille fir Feusrschutz-
abschlisse T30 bis T90 sind in den Verordnungen odar Richtlinien
tiber Bauten besonderer Art oder Nutzung enthalten, wie z. B. in
der Versammiungsstattenverordnung, Verkautsstattenverordnung,
Garagenverordnung, den Schulbaurichtlinian, der Industrisbau-
richtlinie in Verbindung mil der Vornorm DIN 18230 ,Brandschutz
im Industriebau”.

Ein- und zweifligelige Feuerschutziiiren werden auch mit ginar
dreiseitig umlaufenden Dichtung gefertigh, zweifligealige auch mit
Dichtung im Mittelfalz. Sie werden so entsprachend Abschn. 4.3.2
gepriift. Diese Abschliisse erillen das in den Landesbauord-
nungen enthaltene Kriterium . dichtschlieBend®, das die weit-
gehende Behinderung der Rauchausbreitung zum Ziel hat. Diesen
dichtschlisBenden FeuarschutziGren sollte der Vorzug gegeben
werden, wenn sie zu Rettungswegen filhren. Ferner sind
Konstruktionen auf dem Markt, die neben T 30, T 60 oder T 90
auch die noch weitergehenden Anforderungen an Rauchschutz-
tiren nach DIN 18095 erillen (siehe auch Abschniti 4.4),

4.3.2 Anforderungen
4.3.2.1 Allgemeines

Feuerschutzabschiiisse bilden als Bestandleil eines feuer-
widerstandsfahigen Raumabschlusses mit den Wanden, der in
den Winden befestiglen Zarge bzw. sonstigen Halterung und den
beweglichen Teilen eine Einheit. die nur zusammen beurteilt
werden kann. Alle diese Teile baginflussen sich wechselsaitig und
sind daher auch in die Prifung der Feusrwiderstandsfahigkeit und
auch in die der Funktionstichligkeit einzubeziehen. Wande
missen entweder von der ToOrkonstruktion getrennt  oder
festigkeitsmiBig so gestaltet sein, daldl sie die hochtemperatur-
bedingten Verformungen des Tirblattes aufnehmen kdnnen.

Andererseils darf durch ein vorzeitiges Versagen der Tor keine
Schwichung der Feuerwiderstandsklasse der Wand eintreten, wie
es z. B. erwarlel wird, wenn eine (verglaste) T 30-Tlr in eine
Brandschutzverglasung hiherer Feuarwiderstandsklasse, z. B
F 90, oder eine nichtklassifizierte oder Rauchschutztir in eine Ver-
glasung F 30 eingebaut wird. Der Grund hierfilr liegt darin. dai
F-Brandschutzverglasungen nur  bei  einseitiger Brandbean-
spruchung die Klassifizierung erreichen und dberaus empfindlich

Promat |

auf rlickseitig einwirkende hahere Temperaturen reagieren. Aus
diesem Grund sind in den Zulassungen konkrete Hinweise ge-
geben, ob und welche Feuerschutziiren in Brandschutzver-
glasungen eingebaut werden dirfen (siehe awsch Abschnitt 4.5.3).

Die normative  Profung  der  Feuerschutzabschllsse nach
DIM 4102 Teil 5 und den Prifgrundsatzen [&6t sich vereinfachi dar-
stellen (Bild 16).

| FEuersnhutzahschli]sseJ

Feuerwidersia ndsdaued

{= 2 Prilfstiicke)

Dauerunktionstichtigheit

(3 Prilisticke)

Offnen + SchlieRen: |

Tiren 200 000mal

Klappen A0 00mal Zail

Tare 10 000mal Brandvarsuche
Versagenskriterian: Wersagenskriterien

auf der vom Feuer

W Bruch von Teilen 2
abgekehrten Seite:

[SchweiBnahte, Bander

1. dgl.} B Flammen treten auf
W Versagen der Schlie- B angehaltenar Watte-
| mittel bausch entziindet sich
B Grenztempearatur 140 K
i. M. undfoder 180 K an
einer bewerteten Stalle
tiberschritten
Bei positiven Feuerwiderstandsdauer
Ergebnis und
Einhaltung 2
konstruktiver Feuerwiderstandsklasse
Anforderungen T30, T60, TO0, T120, T180 |

I— Allgemeine hﬂuaufsinhtlinhl; iulassung

ader
Morm: DIM 18082 T 30-1-Tiren

Bikd 16: Prifng wvon Fewerschulzabechiissen

Um Feuerschutzabschlliizse auch risikogerecht beurteilen zu kin-
nen, warden sie grafenmaiig unterschieden in

® Klappen: ginfligelige Abschlisse zum Verschiull ven
Offnungen mit Rohbaurichimalen unter 0,625 m
Breite ader unter 1,75 m Héhe, die nur zum gele-
gentlichen Begehen bzw. zurm Bekriechan bestimmt
sind (z. B. Cllagerklappen)

@ Tiren: Abschliisse zum Verschiu® von Offnungen mit
Rehbaurichtmalien bis 2,50 m Héhe oder 2,50 m
Breite

@ Tore:  Abschlisse zum Verschiuf von Offnungen mit

Rohbaurichimalien dbear 2,50 m Breite oder 2,50 m
Héahe

und funkticnsmélZig in

® Fligehiren oder -tore, ein- oder mehrfligelig

@ horizontal bewegliche Schiebetiiren oder -tore, ein- oder mehr-

teilig

@ verikal bewegliche Hubtiren oder -tore

@ Rolliore

@ Abschlisse (auch) im Zuge von Forderanlagen

Wia im Abschnitt 3.2 erwahnt, gehdren Feuerschutzabschlisse zu
denjenigen Bauteilen, deren Brauchbarkeit fir den Anwendungs-
bereich nicht allein durch normative Prifungen nach DIM 4102 Teil
5 beurteilt werden kénnen. Prifgrundsatze fir Feuerschulz-
abschliisse und deren SchlieBmittel ergénzen diese Prifungen
und werden den jewsiligen Gegebenheiten und Motwendigkeitan
angepalt. Darlber hinaus missen Prifergebnisse verallge-
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mainert und extrapoliert oder interpolient werden, um zu einem fir
die Praxis brauchbaren Machweis zu gelangen. Dieser Nachweis
wird in Form einer allgemeinen bauvautsichiichen Zulassung
erteilt, in der nicht nur die anwendungsbezogenen Randbedin-
gungen (GriGenberaiche, Einbauvoraussetzungen), sondem auch
die Kennzeichnung und das Verangen nach einer Herstellungs-
dberwachung festgelagt sind.

Dieser besondere Nachweis ist nicht erforderlich, wenn es sich um
konstruktiv und gréfenmaiig genormite Austihrungen handelt,
wie es zur Zeit nur bei einfligeligen Stahitiren T 30-1 nach DIN
18082 in zwei GroBRenbereichen der Fall ist, eine Herstellungs-
lberwachung und die Kennzeichnung ist auch hier gefordert.

4.3.2.2 Feuerwiderstandsdauer

Feuerschutzabschliisse zahlen zu den Sonderbauteilen, weil sie
wegen ihrer beweglichen Teile nicht alle Anforderungen an raum-
abschlieBende Bauteile erflillen kinnen.

Das Brandmodell entspricht den normalen, an Bauteile zu stellen-
den Anforderungen in Form der bareits in Bild 9 beschriebenen
Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK).

Beim Versagensmodell steht zundchst der Durchtritt von Feuer
und Gasen mit Z0ndenergie im Vordergrund, geprift visuell und
mit Hilfe des bereits erwdhnten Wattebausches, der sich nicht
entzinden und nicht glimmen darf. Hinsichtlich der thermischen
Isofierung wird die bereits bei anderen raumabschlieBenden
Bauteilen (bliche Begrenzung der Temperaturerhthung auf 140 K
im Mittel und 180 K im Einzelwert als Versagenskriterium gewertet,
jedoch wird der Randbereich auf dem Torblatt und die Zarge davon
ausgenommen. Eine Begrenzung der in diesen Bereichen auf-
tretenden Temperaturerhihung wird stets diskutiert und z, 2t im
Zulassungsverfahren auch dahingehend limitiert, daf3 angren-
zende Baustoffe nicht geziindet werden kinnen bzw. eine Gber-
maBige Erwarmung verhindert wird.

Gleiche Kriterien gelten auch, wenn die Abschlisse Verglasungen
enthalten, so dal hierfir nur strahlungsundurchldssige Glaser in
Betracht kommen, die, fir Brandschutzverglasungen verwendet,
der F-Klasse zuzuordnen sind (sishe Tabelle in Bild 12).

Bilden Feuerschutztiren in einar gemeinsamen Zargenkonstruk-
tion mit Seitenteilen oder mit oberen Blenden, die beide verglast
sein konnen, eine Einheit, so werden sie auch in dieser Form
geprift und beurteill. Sie gehdren dann zu einer einheitlichen
Feuerwiderstandsklasse und sind in der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung beschrieben.

4.3.2.3 Funktionstiichtigkeit

Feuerschutzabschiisse sollen fir die nomale Mutzungsdauer
eines Gebdudes ihre Schutzwirkung behalten.

Hinsichtlich der Feuerwiderstandspriifung wird es als ausreichend
angesehen, wenn vor dem Brandversuch Fllgeltiren 5000mal ge-
schlossen und andere Abschlisse in entsprechender Weise
beansprucht werden, Sind allerdings in den Abschilssen Fol-
lungen enthalten, die nicht sacken kinnen oder handelt &s sich um
mehr homagen aufgebaute Tarblatter, z, B, aus verdeimian Holz-
werksiofiplatten, ist diese mechanische Vorbelastung entbehrlich.

Die Funktionstichtigkeit auf Dauer hangt im wesentlichen von der
Ausstattung der Abschitsse mit leistungsfahigen Beschidgen,
Bandern und SchlieBmittein neben der sorgiditigen Verarbeitung
ab.

Hinsichilich des Profumfanges geht man davon aus, daf Filgel-
tiren — stellvertretend fir alle in diesen GriBenbereich fallenden
Tiren = bei normaler Nutzung etwa 200000mal begangen werden,
z. B. Toren in Gffentlichen Garagen. Bei Toren wird unterstellt, dai3
diese wegen ihrer GriBe und des damit verbundenen zeitauf-
wendigen Offnungs- und Schiiefvorganges wihrend der téglichen
Arbeitszeil offengehalten werden. Daher geniigt 10000maliges
Offnen und SchiieRen fir die Simulierung des Gebrauchs.

Wie bereits erwdhnt, gehont zum Begriff des Feuerschutzab-
schlusses die sel li nde Eigenschaft, die unabhangig von
Fremdenergie sichergestellt werden mul3. Das heidt, es mul die
tir den Schiliefvorgang notwendige Energie gespaichern werden.
SchlieBmittel sind z. B. Federbander bei Klappen und leichten

Tiren, sonst ThrschlieBer mit hydraulischer Dampfung, bei Toren
sind u. a. Gegengewichte gebrauchlich.

Bei zweifiigeligen Drahtiren und -taren ist dariber hinaus auch
die Schlielfolge sicherzustellen.

In Gebduden besonderer Arl oder MNutzung mit griBeren
Menschenansammiungen sind Abschiisse im Zuge von Rettungs-
wegen mit Panikbeschlagen auszuristen, Alle diese Gerdte sind
als wesentliche Bestandteile der Abschlisse anzusehen, deren
ausreichende Brauchbarkeit entweder in Verbindung mit dem
jeweiligen Abschlull nachgewiesen werden mul oder die be-
sonderen Mormen entsprechen missen. Sie sind in dar allgemaei-
nen bauvaufsichtlichen Zulassung benannt und damit auch Be-
standteil der fir die Abschilisse notwendigen Uberwachung. Im
dbrigen sei darauf hingewiesen, dafl in den Mitteilungen des DIEt
{vormals IIBt) ein Verzeichnis von ﬁnden.mg__an an Feuerschutz-
tiran bekannigegeben worden ist, die ohne Anderung der Zulas-
sung vorgenommen werden dirfen und die avch bai genormten
(DIN 18082) Tiren anwendbar sind.

In allen Fallen, in denen bei der MWutzung der Gebaude ein
geschlossener Feuerschutzabschiuf ein Hindemis darstellt, und
das ist z. B. in Verwaltungsgebduden und Gebduden mit Pub-
likumsverkehr immer zu unterstellen sowie immer bei Toren,
insbesondare in Industrisbetrieben, sollte beraits bei der Planung
der Gebdude eine geprifte und zugelassene Feststellanlage
vorgesehan werden, damit der sonst mit groBer Sicherheit zu
ervarende Keil vermieden wird.

Diese gepriften und durch Zulassung in der Brauchbarkedt

bestitigten Feststellanlagen bestehan aus

® der Feststellsicherung, z. B. Haftmagnete, TorschlieBer mit
integriartar elektromagnetischer Feststellung

® dem Brandmelder als Rauchmelder cder Temperaturmelder

® der Ausldsesinrichiung als Steuerungseinheit, die Signale aus

dem Brandmelder zum Lésen der Feststellvorrichtung verar-
beitet

\\\\\\\\\\\\\\ N
i o GeschobBdecke od
. ecke oder
- DE'_SE':'“" dichte Unterdecke
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h1 Unterdecke [bleibt SEEEESEE%EEEESEESEE
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b BT 25m ™ h2
‘ i =g ;UK Sturz
'
=01m
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Bid 17: Anordrung von Brandmaldem bei Feststallvomchiungan Bir Fousrschutz-
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® der Energieversorgung als Metzgerdte mit Transformatoren,
gof. auch mit gepuffertan Batterien

als Einheit, bei denen alle Teile aufeinander abgestimmt sein
missen. Die Anlagen sind im Obrigen so geschaltet, dai sie bei
Stromaustall die Abschiisse zum Schliefien freigeben.

\on besonderer Bedeutung ist die Anordnung der Brandmelder an
den Offnungen, damit die Abschiisse rechtzeitig schlieBen
(siehe Bild 17).

Sind dichte Unlerdecken vorhanden, auch wenn sie nicht der
brandschutztechnischen Verbesserung der GeschoBdecke
dienen, tritt in der Ubersicht in Bild 17 die Unterdacke an die Stelle
der Gescholdecke.

4.3.3. Feuerschutzabschlisse bei Forderanlagen

Sie stellen insoweit eine Besonderheit bei den Feuerschutz-
abschliissen dar, als sie nur im Zusammenhang mit der Forder-
anlage beurtzill werden kénnen. Diese Forderaniagen sind von
sehr unterschiediicher Wirkungsweise und reichen von kleinen
bahngebundenen  Aktenférderanlagen  dber  pneurnatisch
betriebene Rohrfédrderanlagen bis zu Kettenforderanlagen im
industriellen Bereich. Fir alle ist es von groBer Wichtigheit, dal
diese Abschlisse im Brandfall nicht durch Férdergut behindert
werden diirfen.

Feuerschutzabschliisse bei Forderanlagen

bei bahngebundenen Anlagen, | bei anderen bahngabundenar
bei denen die Fardarbahn durch Anlagen und bai nicht
dig Offnung gefthrt wird hahngabundenan Anlagen

Kriterian

Ein normaler Feuerschutzab-
schiuld kann ohne konstruktive
Anderung verwendet werden,
Z. B, bei ainer unterbrochenen

Mit dem SchlieBvorgang des
Abschlusses ist eine mecha-
nisch bewirkte Entfernung der
Farderbahn aus dem Offnungs-

bergich verbunden, z. B.
herausfahrende oder heraus-
klappende Schienen,

oder es sind besondare Dicht-
| maRnahmen an der durchge-
henden Bahn natwendig.

Rollenbahn. Eine zugelassene
Faststellanlage wird verwven-
det, die das Freifahran der Off-
nung eraubt, z. B. durch
gestevuerta Varzigarung.

Priifung

Brand- und Dauerfunktions-
priffung wird an dem Abschlu
nach DIM 4102 Teil 5 und den
Prifgrundsatzen gof. unter
Berlcksichtigung der Einbau-
lage des Abschlusses vor-
QENHMMET].

Brand- und Daverfunktions-
pritfung wird mit dan macha-
nisch wirkenden Einrichtungen
bzw. den besonderan Dicht-
maflnahmen vorgenommen.

Machweais

Syslemgebundener Nachweis
durch eine allgeameing bavaul-
sichtliche Zulassung; sia
schlie Regelungen hinsichl-
lich Fesistallanlage und
Freifahristauerung ein.

Machweize durch eine allge-
meine bauaufsichiliche
Zulassung des Abschlusses,
die zusaizliche Bestimmungen
fir dan besenderan Einsatz
bei Forderanlagen enthalt,

Allgemeine Voraussetzungen

Funktionsiichligkell und Vertraglichkeit des Abschlussas mit der

Farderanlags sind zwischen dem Errichier der Forderanlage und

dem Abschlulhersteller abzustimmen. Dies isl von besondersr
Bedeutung bei Abschlissen nichl bahngebundener Anlagan.

Abnahmeprifung

Bei beiden Arten von Farderanlagen ist eine Abnahmeprifung
durch einen Sachverstdndigen des Verbandes der Schadenversi-

Anlage und Abschluf Gberprift wird.

charer a_V. (VdS) oder einen anderen, dafir besonders bekannten
Sachverstindigen erfarderlich, bei der das Zusammenwirken wan

Periodische Uberwachung

Im Verantwortungsbereich des Betraibars dar Anlage ist eine mo-
natliche Kontrolle durchzufithran und eine jahrliche Uberpritfung
durch einen Fachmann zu veranlassen. Uber die perodischa
Uberwachung ist ein Prifbuch zu fihren.

Bikd 18: Schama des Nachweises bai Forderaniaganabschlissen

Da diese Abschliisse dort erorderlich sind, wo Decken oder brand-
abschnitts- bzw. treppenraumbegranzends Wande durchfahren
werden, missen sie mindestans fir eine Feuerwiderstandsdausr
von 90 Minuten ausgelagt sein (T 90).

Diase Abschlisse missen auch die in Abachnitt 4.3.2 beschrie-
benen Prifungen der Feuerwiderstandsfahigkeit und der Funk-
tionstichtigkeit erflllen. Abschiisse, die insofem Bestandteil der
Farderanlage sind, als sie baim Schliefen Teile der Anlage bewe-
gen, sind auch dementsprechend zu prifen.

Wie auch die anderen ungenormien Feuerschutzabschilsse wird
ihre Brauchbarkeit durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zu-
lagsung nachgewiesen, in der besondere Bestimmungen Gber die
Steuerung des Schliefvorgangs der Offnung nach der voraus-
gegangenen Freifahr nach der Brandmeldung getroffen sind
({siehe Bild 19). Von besonderer Bedeutung ist fir den sicheren
Gebrauch

® die Abnahmeprifung durch einen besonders benannten
Sachverstandigen, 2. Zt. einen Sachverstandigen des Verban-
des dar Schadenversicherer &, V. (VdS), bei der das Zusam-
menwirken aller Bautelle mit der Feststellanlane festzustellen
qilt

die perindische Uberwachung der Anlage in Form der min-
destens einmal monatiichen Uberpriifung der Betriebsbereait-
achaft durch den Betraiber und

die periodische jahrliche Ubermprifung der stirungsfreien
Arbeitsweise des Abschlusses im Zusammenwirken mit der
Farderanlage (Fraifahrt) und der Feststellanlage (Ausldsung
iiber Brandmelder) durch einen Fachmann oder eine beson-
ders ausgebildete Person, wobei diese Uberprifungen in ei-
nem Prifbuch zu vermerken sind

4.4 Tiren als Rauchschutzabschllisse

In den Landesbavordnungen wird risikobezogen unterschiaden
rwischen

® dichtschliefendsn Tren

@ rauchdichten Tlren — Hauchschutztiren

DichtschlieBende Tiren werden in der Bauordnung z. B. fur den
VerschluB von Wohnungen zum Treppenhaus verlangt. Sia sind in

Y,
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den Werwaltungsvorschriften 2ur  Landesbauordnung NRW
definiert als . Tiren mit stumpf eingeschlagendem oder gefélztem,
vellwandigem Torblatt mit einer mindestens dreiseitig umlaufen-
den Dichtung. Verglasungen in diesen Toren sind zulassig.”

Die damit erreichte Schutzwirkung wird als ausreichend an-
gesehen, da durch diese Toren, die im Obrigen nicht selbst-
schliefend zu sein brauchen, eine Rauchausbreitung behindert
wird. Eine Dichtung an der Schwelle wird auch nicht fiir notwendig
angesehen, weil der dahinter liegende Raum sich von der Decke
her mit Rauch fillt und damit in der zu betrachtenden Zeit ein
Rauchdurchiritt an der Schwelle nicht eintritt; diese Tiren mlssen
zur Brandbekampfung sowieso gedfinet werden.

Bisher wurde falschlicherweise unterstellt, dai alle Feuerschuiz-
tiiren nach DIM 4102 Teil 5 — siehe Abschnitt 4.3 — auch einen
ausreichenden Schulz gegen Aauchausbreitung wahrend eines
Entstehungsbrandes bei geringer Temperaturbeanspruchung
bieten.

Zur weitergehenden Verhinderung einer Rauchausbreitung wer-
den rauchdichle Tiren verdangt, z. B. zur Untertsilung langer not-
wendiger Flure als Rettungswege oder bei innenliegenden Trep-
penrdumen. Das Anforderungsprofil dieser Toren, die bereits in
den Bauerdnungen als selbstschlieBendes Tiren baschrieben sind,
ist in der Morm DIN 18095 beschrigben und in Bild 20 dargestellt.
Diese Toren werden als Rauchschutztiren bezeichnet (RS-
Tiren).

Die dafir vorgesehenen Einbauorte schlieBen die Einwirkung
eines weit entwickelten Brandes oder Vollbrandes fir die Dauer
aus, die fir die Rettung von Personen und den Baginn der Lisch-
arbeiten durch die Feusrwehr bendtigt wird. In den konstruktiven
Anforderungen und beziglich der Funktionstichtigkeit bed langerar
Benutzung der Tdren sind die Anforderungen an denen der
Feuerschutztiren orentiert.

Der Machwaeis der Eignung einer Tur als Rauchschutztir nach DIN
18095 erfolgt nach einer labormaRigen Prifung der Leckrate durch
das dariber ausgestellte Prifzeugnis einer daflr benannten
Prifstelle. Der Lieferant dieser Tlren erteilt eine Werksbeschei-
nigung Gber die ordnungsgemaie Beschatfenheit und versiaht die
Tir mit einem Kennzeichnungsschild entzprechend DIN 18035;
eine Herstellungsiberwachung durch eine Prifstelle oder durch
eine [berwachungsgemeinschaft ist nicht zwingend vorgeschrie-
ben, wird aber wohl von den melsten Herstallern auf der Grundlags
von DIM 18200 sichergestalit.
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4.5 Brandschutzverglasungen
4.5.1 Schutzziele

Es hat sehon immer ine Notwendigkeit oder der Wunsch bestan-
den, in raumabschiieRenden Wanden lichtdurchiassige Offnungen
anzuordnen, z. B, in inneren Brandwinden (jetzt auch als Gebdu-
detrannwinde bezeichnet), in Begrenzungswanden von Fluren als
Rettungswenge, um einige Fale zu nennen. Die Cualitit dieses
lichtdurchlassigen Verschlusses richtete sich nach dem technisch
Machbaren, wobei man durchaus auch Schwachstellen akzep-
tierte. Mittlerweile gibt es Brandschutzverglasungen, die nicht
mehr als Schwachstellen anzusprechen sind. Die vorhandena
grofe Anzahl von allgemeinen bavaufsichtlichen Zulassungen fir
Brandschutzverglasungen zeigt das groBe Bedirfnis hierflr, und
zie erdauben eine besondere architektonische Vielfalt, ohne Ab-
striche beim Brandschutz machen zu missen.

Es gilt zu unterscheiden zwischen

@ stahlungsdurchldssigen Verglasungen bzw. Verglasungen
ohne Temperatudimit auf der feuerabgekebrten Seite, die den
Kennbuchstaben G (von Glas) vor der Fauerwiderstandsklasse
tragen und

@ strahlungsundurchldssigen Verglasungen, die den Kennbuch-
staben F vor der Feuarwiderstandsklasse tragen, weil sie alle
Anforderungen an raumabschlieBende Bauleile einschlieflich
des Temperaturlimits 140180 K ensprechend DIMN 4102 Teil 2
erfilllen

Diese Verglasungen bilden eine Einheit, bestahend aus

® den Glasem selbst

@ den Rahmen einschliedlich der Dichtungprofile

@ den Befestigungen der Rahmen bzw. den Einbauvoraus-
setzungen in anschlieBende Bauteile

Wegen der wechselseitigen Beeinflussung dieser drei Faktoren
und der zur praktikablen Verwendung notwendigen Interpretation
der Prilfergebnisse ist der Brauchbarkeitsnachweis in Form einer
allgemeinen bavaufsichtlichen Zulassung zu fihren, Dariiber hin-
aus Ist zu bemerken, dal Brandschutzverglasungen grundsatzlich
an den Kriterien einer Wand beurteilt werden; Brandschutzfenster
sind davon nicht erfaft. Uber Feuerschutztiiren mit Verglasungen
ist in Abschnitt 4.3.2 berichtet,

Die grundiegenden Unterschiede in den beiden Arten von Brand-
schutzverglasungen gehen aus Bild 21 hervor, Daraus ist ersicht-
lich, dai Verglasungen der F-Klasse alle Anforderungen an raum-

Rauchschutztiren DIN 18085

Konstruktive Daeriunklions-
Anforderungan tichtigheit St

W Tiren missen Bei 200000mal Offnen|  Bei Pritfung mit
selbsttitig und sedbstandig 50 Pa Uberdruck
schiie@en, Schliefien und bei
agl. mit Schiled- B kein Bruch von a) Lufttemperatur
folgeregler Teilen (Schweld- 1050 - 40°C

W Tiren nur mit nakte, Bander b) Lufttemperatur
geesgneler Fest- u. dgl.) 200 °C
stelhvorrichiung B kain Versagen der W Leckrate *)

[z. Zt. nur fGr T 30 Schlleﬁmilgﬁ = 20 mih bel
zugelassen) einflligeligen,

W keine Schwellan, = 30 mh bei
AUSGENGMIMEN zweilligeligen
Flachrund- Tiren
schwallan | Tir mul sich nach
= 5 mm Hahe Priung chne

W nicht abschlieB- Hilfsmitted Sfinan
bar lassen

*} Das entsprichl einer Leckrate bei ginem realistischen Brandiber- =
druck von ca. 10 Pa etwa 9 m?'h bei einfligeligen und etwa 13 m3h

bei zweifligeligen Tiren. 3

Bild 20: Andordarungsprafil fir Raschschulzbinen

Es sei aber nochmals darauf hingewiesean, dal inzwischen auch
ein- und zweifligelige Feuerschutztlren entwickelt und bereits zu-
gelassen worden sind, die mit einer entsprechendan Dichtung den
Durchtritt von Rauch wesantlich behindem bzw. die auch die
Anforderungen an Rauchschutztiren nach DIM 18095 aerflllen.
Letztera Tiren tragen dann zwei Kennzeichnungsschilder,

Anforderungen an brandschutztechnisch wirksame
Werglasungen (DIM 4102 Teil 13, Ausg. 5/20)

F-Verglasungen | | G-Verglasungen i
{mit Strahlungs- {ohne Strablungs-
behindanung) behindenung)
Brandbeanspruchung nach

Einheits-Temperaturzeithurva (ETK)

. Merglasung dar unter Eigenlast nicht zusammenbrechan®)

P2

Durchgang von Fewer und Rauch muld verhindert
werden

3. Verglasung mul3 als Raumabschiul wirksam bleiban
— keine Flammen auf der feverabgekehren Seite

— angahaltanar
Waltebausch darf
nicht ziinden oder
glimmean

4, die vom Feuer abge-
kehrie Oberflacha darf
sich um nichl mehr als
140K (Mittebwart) bzw. !
180K (grofiter Einzel-
wiert) arwarmen

| *} Bai Verglasungan mit Verkehrslasten siehe z. B. DIN 1045

i

Bild 21: Ardordenungen an Brandschulzverglasungan

4
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gichtlich Durchzindung festgelegt werdan.

abschliefende Wande erfillen, wihrend die Verglasungen der G-
Klasse zwar den Durchgang von Feuer und Rauch fir die Klassifi-
zierungszeil verhindern, aber eine Durchzindung eintritt, wenn
im Durchstrahlungsbersich zindféhige Gegenstande vorhanden
zind. Das sind die entschaidenden Kriterien fir die Anwendungs-
beraiche und der Grund, daf die Glaser nicht untereinander aus-
tauschbar sind.

Beide Aren von Brandschutzverglasungen werden in DIN 4102
Teil 13 beschrieben (vgl. Bild 21).

Vion erheblichem Einflud auf die Konstruktion und die Prifung ist
die Lage der Verglasung, ob senkrecht, geneigt oder waagerecht,
In der allgemsinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Lage kon-
kret beschrieben. Fir geneigte oder waagerechte Verglasungen
sind auch besonders konstruktive Voraussetzungen und eine
besondere Ummantelung oder Gestaltung der Tragkonstruktion
erforderich.

4.5.2 G-Brandschutzverglasungen

Fiir die strahlungsdurchléssigen G-Verglasungen kemmen nach
den hisher ereillen allgemeinen bavautsichtlichen Zulassungen in
Betracht

#® DrahtgulRglas und Drahtspiegelglas von ¢a. 6 mm Dicke mit
weilgehend mittig legendem, punkivarschweilitem Drahtnetz

® Profilglas mit Drahteinlaga

& Glasbausteine nach DIN 18175

® vorgespanntes Floatglas

® Borosilikatglas, vorgespannt

® Mehrascheibengldser mit Wasserglassilikat-Zwischenschicht

® Mehrscheibengldser mit zwischenliegender Folie

Beirm Drahtglas und bei Wénden aus Glasbausteinen wird die
raumabschlieBends Wirkung dadurch erzielt, dafd die Telle des un-
ter der Brancdiemperatur frihzeitig gesprungenen Glases durch
das Drahtgewebe bzw. durch dia bewehrien Fugen zusammenge-
halten werden, bis durch das Schmelzen des Glases Offnungen in
der Verglasung entstehen.

Beim vorgespannten Glas wird durch die speziell eingastellte Ver-
spannung das Zerspringen der Scheiben durch die Spannungsdif-
farenz zwischen dem kalten Teil im Falz und dem erwdrmten Spla-
gel verhinder; das Viersagen tritt dann ebenfalls durch den tempe-
raturbedingten Schmelzvorgang des Glases ein.

Beim Borosilikatglas mit Vorspannung handelt es sich um Gléiser
mit einem wesentlich geringeren Warmeausdahnungshkeeffizien-
tan, der bei der Verhinderung des Springens mitwirkt urd siner we-
sentlich ginstigeren Viskositdt, die ein Schmelzen arst bai hihe-
ren Temperaturen als bei Floatglas beginnen 156t

Mehrscheibengléser entwickeln eine Dammschicht und nahern
sich in ihrer Schutzwirkung den entsprechenden Glasern fiir F-Ver-
glasungen.

Da diese Gliser bis auf die letztgenannten Mehrscheibengléser in
hohem MaPRe strahlungsdurchlassig sind, kinnen nur Rahmen
verwendet werden, die nicht durch die Wérmeastrahlung entzindet
werden kinnen, z. B. Stahl, Beton, Gipskartonplatten, Kalziumsili-
katplatten, gegen Entflarmmen geschiitztes Holz, Besondere Dicht-
mittel sind notwendig, damit nicht durch das Durchbrennen der
Dichtung Flammen durchireten kénnen.

Bei allen diezen Glasern kinnen zusitzliche Glaser eingebaut
werden, um sonstigen Forderungen, z. B. des Schallschutzes, ge-
recht zu werden. Das setzt aber voraus, dai dieze Glaser mit be-
urteilt und in der Zulassung genannt werden.

Der typische Anwendungsbereich dieser G-Verglasungen ist der
Einbau in Flurwénde, bei denen weagen der seitlichen Begranzung
eines Rettungsweges eine F 30-Forderung besteht, allerdings nur
in Hohen Ober 1,80 m, damit der Flur im Strahlungsschatten noch
benutzbar bleibt und weil in diesem Bereich eine Durchzindung
nicht eintreten wird, wenn entsprechend der an Rettungswege ge-
stallten Anforderung nichtbrennbare Wand- und Deckenbekleidun-
gen vorhanden sind.

Andere Anwendungsbereiche kénnen im Einzelfall unter Berck-
sichtigung der in Abhdngigkeit von der Branddauer zu erwarten-
den Imeansitdt der Warmestrahlung und ihrer Auswirkungen hin-
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Diese Verglasungen sind bei normalen Temperaturen, nach An-
gabe der herstellenden Firmen auch bei Sonnenbestrahlung, klar
durchsichlig, missen aber bei Beanspruchung durch hohe (Brand-)
Temparaturen eine warmastrahlungsabsorbierande Wirkung ne-
ben dem Raumabschiu? entwickaln, um auf der dem Feuer abge-
kehrten Seite die Grenztemperaturen sinhallen zu kinnen.

Mach den bisher erteilten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sungen sind folgends Scheibenkonstruktionen vorhanden:

® Mehracheibengldser aus Floatglas mit Zwischenschichten aus
Matrium-Silikat (Wasserglas)

@ Scheiben in der Bavart von Mehrscheibenisclierverglasungen
mit Gelfillung in den Zwischenrdumen zwischen vorgespann-
ten Gldsern, z. B. ESG

Die Schutzwirkung der F-Brandschutzverglasungen beruht auf fol-
aenden Effekten:

Durch das hintereinander auftretende Aufschaumean daes Matrium-
Silikats nach dem Zerspringan der davor liegenden Scheiben baw,
durch die infolge der Brandtemperatur intretende Umsetzung der
Gelflllung tritt neben der Ddammung der Wirmeastrahlung eine
Wanmedammung in einem solchen MaBe auf, dal die letzte dem
Feuar abgekehrte Seite raumabschlieBend erhalten bleibt. Kén-
nen vorzeitig hohe Temperaturen auch auf die Adckseite gelan-
gen, tritt mit dem Zerspringen der vorerwahnten Scheibe auch das
Varsagen der Brandschulzverglasung ein. Dies tritt ein, wenn nicht
ausreichend geschitzte Offnungen in der Wand sind, wie z. B.
Tiiren, die nicht den fir die Klassifizierungszeit der Wand ausrei-
chenden Raumabschiul gewdhrleisten (vgl. hierzu auch die Aus-
fithrungan im Abschnitt 4.3.2.1). Dartber hinaus mul die Kon-
struktion der Verglasung so gestaltet sein, daf die aus der Tir
herribrendan SchliieBkrafte und die wahrend eines Brandes ant-
stehenden Verformungskrafte aufgenommaen werden kinnen. Da-
her ist in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungan fir F-
Verglasungen angegeben, ob — und wenn ja - walche Feuer-
schutztilren in die Verglasung eingebaut werden dirfen unter An-
gabe der konstruktiven Einbaubedingungen,

Da die Glaser der F-Verglasungen auf der dem Feuer abgekehnen
Seite nach der Klassifizierungszeit Oberflachentampearaturen
unter 100 °C aufweisan, kénnen fir die Aahmenkonstruktion auch
Hélzer ausreichendar Dicke verwendet werden (wegen des Ab-
brandvarhaltens vornehmlich Harthdlzer), was dem Architekten
aine vielfaltige Gestaltungsmaglichkeit gibt.

5. Brandschuiz bei haustechnischen Anlagen

Bei der Beurteilung von haustechnischen Anlagen steht die
Verhinderung bzw. Behinderung der Brandausbreitung im Vorder-
grund. Haustechnische Anlagen bedingen, insbesondere durch
Leitungen, eine Durshdringung raumabschlieRender Bauteile,
wobei sicherzustallen ist, daB dadurch die Feuerwiderstandzsdauer
dar an diese Bauteile gestzliten Anfordarungen noch erhalien
bleibt. Femear kénnan haustechnische Anlagen eine erheblicha zu-
sitzlicha Brandlast darstellen, die bei Brandschutzmalinahmen
nicht unbeachtet bleiben dar, Als wirkungsvoliste Brandschutz-
mafnahme wird das  Abschottungsprinzip” eingeschatzt. In den
Landesbauordnungen wird dieses Prinzip durch Forderungen
an die Feuerwiderstandsdauer von Raumabschlissan konkret
beschrieben. Dabei wird bestimmt, dald Leitungan durch

® feusrbestandige Trennwande (F 90-A- baw. F 90-AB-Winde)

® feusrbestiandige Decken (F 90-A- bzw. F 90-AB-Decken)

@® Brandwinde als Gebaudetrennwande (innere Brandwandse)
und sanstige Gebdudetrennwande

® Treppenraumwinds (in der Regel in der Bavart von Brand-
wanden)

nur hindurchgefihrt werdan dirfan, wenn

#® eine Brandibertragung nicht zu beflnchien ist oder
@ besondera Vorkehrungen hiergegen getroffen werden

Dies betrifft sowohl elektrische Leitungen als auch Rohrleitungen.
In einigen Landesbauordnungen wird diese Anforderung auch an
feuerhemmends Decken (F 30) gestellt. das setzt allerdings
voraws, dai nur Massivdecken eingesetzt werden kénnan, denn
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alle Machweise in Form von allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sungen gehen von der Durchfiibrung durch Massiv-(Stahibeton-)
decken aus,

Der Gesetzgeber wolte es mit der Formulierung .wenn eine
Brandibertragung nicht zu beflrchten ist” ermaglichen, auf Erfah-
rungen bei Branden zurickzugreifen, um pragmatisch entspre-
chende Schutzmalnahmen beschreiben zu kinnen. Fir diese
Fille ist weder einge besondere Prifung noch ein besonderar
Machweis arforderlich,

Die obersten Bauaufsichtsbehdrden haben direkt oder indirekt be-
reits die Falle beschrieben, die eine Brandibertragung nicht be-
firchten lassen, und welche MaBnahmen als basondere Vorkeh-
rungen zu beweartan sind.

Die nachfolgenden Ausflihrungen zeigen die Regelungen der Lan-
desbavordnungen, von besonderen Richtlinien und der normati-
ven Beurteilung nach DIM 4102 auf fir

® Elektroinstallationen

® Rohrleitungen

@ Liftungsanlagen

® Schutz durch Installationsschachte und -kanale
@ Schutz durch Unterdecken

@ Installationan im Unterflurbangich

5.1 Brandschutz bei Elektroinstallationen

Elektroinstallationen sind in brandschutztechnischer Hinsicht zu
beurteilen hinsichilich

® der Entstehung eines Brandes durch die Elekiroinstallation selbst

® der bel einem Brand aktivierten Brandlast durch brennbare
Izolierungen

® der Durchdringung raumabschliefender Bauteile durch Lei-
fungen

® des Funktionserhalts zur Versorgung elekirisch betriebenar
Sicherheitseinrichtungan

5.1.1 Elektrische Anlagen als Brandursache

Dieser Regelungszustand ist weitgehend im elekirotachnizchen
Vorschriftenwerk geregelt oder zu regeln. Ziel dieser Hegelungen
mui s zunachst sein, im gagebenan Moment dia Stromzufubr 2u
unterbrechen, so dal es nicht zum Entstehen eines zundfahigen
Lichtbogens kommt, z. B. Einbau von Schutzschaltern,

Besonders brandgefdhrdende und brandgetahrdete elektrische
Anlagen sind nach der Merordnung Gber den Bau von Batriebs-
raumen fir elektrische Anlagen (Eit BauViO)" der Bundeslander,
dessen Inhalt auch Bestandteil der YDE-Bestimmungen ist, in be-
sonders geschitzten Raumen avfzustellen. Das trifft zu fir

® Transformatoran und Schaltanlagen fiir Mennspannungen dber
1 kW

® ortsfeste Stromarzeugungsgerate

® Zentralbatterien fir Sicherheitsbeleuchtung

5.1.2 Brennbare Isolierungen als Brandlast

Isolierungen von Kabeln kénnen eine erhebliche Brandlast dar-
stellen, dia

® bei einer brandlastbestimmten Bemessung der Feuerwider-
standsdauer von baulichen Anlagen, z. B. bei der Bemessung
im Industiebau nach DIN 18230 Teil 1 und der _Industriebau-
richtlinia®, zu bericksichtigen ist (Angaben zum Heizwert und
dem Abbrandfaktor m im Beiblatt zu DIN 18230 Teil 1)

® bei der Veregung von Kabeln in Hohlraumen von Decken mit
abgehdngter Unterdecke, die zur Erzielung der gefordarten
Feuarwiderstandsdauer notwendig ist, nur bis zu einer Brand-
last bis 7 kWh/m2 toleriert wird. Dar(ber hinaus ist ein be-
sonderer Nachweis erforderlich

® bei der Verlegung in Rettungswegen = notwendige Flure und
Treppenrdume einschliellich deren Ausgang ins Freie — brand-
schutzméfig zu kapseln ist durch

— Installationsschachte und -kandle (siehe Abschnitt 5.4 )
— brandschutztechnisch bemesssene Unterdecken

{siehe Abschnitt 5.5)
- Doppelbéden (siehe Abschnitt 5.6)

5.1.3 Durchdringung raumabschliefender Bauteile

Aus der Forderung im Einflihrungserlall zu DIN 4102, dald ein
besonderer Brauchbarkeitsnachweis fir die DurchfOhrung von
gebiindalten  elektrischen  Leilungen  erforderlich  ist, kann
geschlossen werden, dafl es sich bei diesen Abschottungen um
besondere Vorkehrungen handeilt.

Waerden die Leitungen verainzelt durch Winde und Dacken gafihrt
und dabei der verbliebene Restguerschnitt ordnungsgemdan
varschlossen, ist eine Brandlibertragung nicht zu beflirchten. Vor-
aussetzung ist aber, dal zwischen den Kabeln ein Haum verbleibt,
der gut verfillt werden kann. Bei Massivdecken und -wanden wer-
den im allgemainen zum Verschiul des Restguerschnittes hMértal
oder Beton verwendet; sollen Mineralfasern dazu dienen, dann
sollten sie eine Schmealztemperatur von mehr als 1000 °C haben
(es handelt sich dabei um Steinfasemn, auf keinen Fall um Glas-
fasern), Sie warden dazu noch aufl der Oberfl&chea mit einem Glatt-
strich versehen.

Bei der Durchfihrung gebindeler elektrischer Leitungen wird
davon ausgegangen, daf in der Wand oder in der Dacke beraits
beim Rohbau ein Loch gelassen wird, damit bei der Installation die
Leftungen frel oder auf Pritschen durchgefihrt werden, der
verbliebene Offnungsquerschnitt anschlielBend so verschlossen
wird, dal einerseits die Feuerwiderstandsklasse der Wand oder
der Dacke erhalten bleibt, andererseits abar eine Machbelegung
ohne Gbermaligen Aufwand und ohne Beschiadigung der vorhan-
denan Kabel méglich ist. Als Abschettungsmaterialien kommen
hierfir besonders Martel oder Mineralfasererzeugnisse oder auch
Kombinationen von diesen zur Verwendung, teilweise auch mit
Unterstitzung von  démmschichtbildenden (unter Temperatur
aufschaumenden) Anstrichen, Putzen oder Kitten in Betracht.
Andere Systeme verwenden Fertigieile, z. B. aus Stahl, mit spe-
ziellen PaRsticken cder mit aufschdumenden Materialien.

Diegse Kabelabschottungen werden nach der DIN 4102 Teil 2
geprift und beurteilt, nachdem genigende Erfahrungen mit der
Beurteilung im Rahmen des Zulassungsverfahrens vorliegen. Zur
Zait besteht aber noch die Regelung, dal der Brauchbarkeits-
nachweis ausschlieRlich durch eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung zu fihren ist. Die in der Norm DIN 4102 Teil 9 vorge-
sehenen Feuerwiderstandsklassen sind in Bild 12 aufgeflh.

Es ist selbstverstandlich, dal sowohl das Anforderungs-{Brand)-
modell als auch das Versagensmodell den in Abschnitt 3.1 be-
schriebenen Knterien entsprechen miissen, wobei man auf das
Kriterium der mittleren Temperaturerhdhung = 140 K verzichten
kann und man es nur auf die zuldssige maximale Temperatur-
arhdhung 180 K abstellt,

5.1.4 Funktionserhalt

Elekfrische Anlagen sind insbesondere bei baulichen Anlagen
besonderer At oder Mutzung erforderlich fir sog. Brand-
schutzeinnchtungen und Brandschutzvorkehrungen®, an die nach
§ 51 MBO basondere Anforderungen gestellt werden kinnen. Bei
ihnen kommt es u. a. darauf an, auch bei einem Brand fir eine be-
stimmte Zeit funktionsfahig zu bleiben. Das trifft insbesondere zu
fidr

® Brandmeldeanlagen einschlieBlich der zugehdrigen Ubertra-
aungsleitungen; ausgenommen sind Leilungsaniagen in Rau-
men, die durch automatische Brandmelder dberwacht werden

® Anlagen zur Alarmigrung und Ereilung von Anweisungen an
Besucher und Beschéftigta, sofern diese Anlagen im Brandfall
wirksam sein missen; ausgenommen sind Leitungsanlagen in
Raumen, in denen die Informationseinrichtungen wie Lautspra-
cher und Hupen an diese Leitungsanlagen angeschlossen sind

® Sicherheitsbaleuchiung; ausgenommen sind Leitungsanlagen
in Raumen, in denan Sicherheitsleuchten an diese Leilungs-
anlagen angeschlossen sind

® Personenaufzigen mit Evakulerungsschallung; ausgenommen
sind Leitungsanlagen, die sich innerhalb der Fahrschichie oder
der Trisbwerksrdume befinden,

die mindestens 30 Minuten unter Vollbrandbedingungen (ETK) im
Zuleitungsbereich funktionstihig bleiben missen, und for

® Wasserdruckerhdhungsanlagen zur Léschwasserversongung
® Anlagen zur Abflhrung von Rauch und Wéarme im Brandfall
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#® Feuerwehraufziigen und notwendigen Bettenaufzligean in Kran-
kenhdusern und anderen baulichen Anlagen mit entsprechen-
der Zweckbestimmung; ausgenommen sind Leitungsanliagen,
dig sich innerhalb der Fahrschichte ader der Triebwerksraume
hafinden,

fir die eine Mindestfunkfionsfahigkeit von 90 Minuten sicher-
gestellt sein muB. In Sonderverordnungen kinnen zudem andere
Mindestzeiten vargeschrieben werden,

Fir die Einhaltung dieser Anforderungen kommt es auf die
Beschaffenheit oder den Schutz der Leitungen an, z. B,

® Kabelanlagen oder Schienenverteiler mit integriertem Funk-
tionserhalt

® Schutz durch Verlegung in Schichten und Kandlan

@ Schutz durch Beschichtungen und Bekleidungen,

die normativ nach DIN 4102 Teil 12 geprift, beurteill und klassi-
fiziert werden. Versagenskriterium ist der bei Brandbeanspru-
chung unter Vollbrandbedingungen der ETK singetratene Kurz-
schiufl ader die Unterbrechung des Stromzuflusses. Je nach der
Zeit des Eintretens dieses Versagens (nach Minuten) wird der
Funktionserhalt mit

E 30, E 60 oder E 20
klassifiziert.

Dabei mul darauf hingewiesen werden, dai die unter Brandbean-
spruchung im Kabelleiter aufiretende Temperatur inscfern noch
aine besondera Rolle spielt, als mit zunehmeander Temperatur der
Leitungswiderstand stebgt, was in vielen Fillen besonders bei
Leistungskabeln eine wesentiiche Erhéhung des Leiterquerschnit-
tes badingt. Dieser Fakt ist nicht Bestandteil der Prifungen nach
DIM 4102 Teil 12 und mui zusitzlich gesondert rechnerisch nach-
gewlesen werden, wobei die Kabelternperaturen dem Prifzeugnis
entnommen werden kinnen,

5.2 Brandschutz bei Rohrleitungsanlagen

Rohrleitungsanlagen sind brandschutztechnisch zu beurteilen

hinsichtlich

@ der bei einem Brand frei werdenden Wirmemenge bei Rohren
aus brennbaren Stoffen und bei Rohrisolisrungen aus brenn-
paren Ddmmstofien

@ der Durchdringung ven raumabschlieBenden Bauteilen durch
Rohre

@ der in den Rohren transporierten Madian

5.2.1 Brennbare Rohre und Dimmstoffe als Brandlast

Wie elekrizche Leitungen kénnen auch brennbare Rohre und Rohr-
ummantelungen aus brennbaren Dammstoffen einen erheblichen
Beitrag zur Brandlast liefern, der, wie unter Abzchnitt 5.1.2 be-
schrieben, sowohl bei Brandlastermittiungen, bei der Beurtellung
der Feuerwiderstandsdaver von GeschoBdecken mit notwendigen
Unterdacken als auch bei der Veregung in Retiungswegen zu
beriicksichtigen ist (siehe Abschnitt 5.5). Dabei sind die Brandla-
sten aus der Elektroinstallation und aus den Rohrleitungsaniagen
zusammenzufassen. Wie schon in Abschn. 5.1.2 erwahnt, beziehl
sich bei Decken mit Unterdecken die Toleranzgrenze von = 7
kWh/m? weitgehend auf brennbare Kabelisolierungen und auf
Rohre bzw. Dammstoffe (vgl. DIN 4102 Teil 4, Abschnitt 6.5.1.2).

5,2.2 Durchdringung raumabschliefender Bauteile

Im Rahmen der bauaulsichtlichen, aber auch der versicherungs-
relevanten Regeln hat man sich in digser Hinsicht vernehmlich der
Rohre aus brennbaren Stoffen — es kommen ausschlieBlich Kunst-
stoffe in Betracht — regelnd angenommen, einfach, weil die bishe-
rigen Erfahrungen bei Branden kein Risiko bei Vanwendung nicht-
brennbarer Rohre erkennen lieBan. So hat man bereits ab 1964 in
den Richilinien Ober die Verwendung brennbarer Baustoffe im
Hochbau" Ummantelungsregeln entwickelt, die unverdndert noch
heute in den Ausflihrungsbestimmungen zu den Landesbaucrd-
nungen 2u finden sind. Im Laufe der letzten Jahre wurden sogs-
nannte Rohrabschotiungen fir brennbare Rohre entwickelt, dia
jedoch nur bei Rohren aus thermoplastischen Kunststoffen an-
wandbar sind. Diese Abschollungen lassen Ummantelungen in
den angrenzenden Raumen entbehrlich machen, sie schufan auch

erstmalig die Mdglichkeit, solche Rohre frei durch eine Decke
fllhren zu kdnnen, was insbesondere fir Labor- oder Werksanla-
gen gewinscht wurde.

Die Norm DIN 4102 Teil 11 bildet die Beurteilungs- und Prifgrund-
lage sowohl fir die Durchflhrung von brennbaren als auch die
Durchfihrung von nichtbrennbaren Rohren, Die in der Nom vor-
gesehenen Feusrwiderstandsklassen sind in der Tabelle Bild 12
aufgefiihn. Nach deutschen Vorschriften wird jedoch keine hihera
Klasse als R 20 verlangt.

Das Beanspruchungsmodell und auch das Versagensmadell ent-
sprechen zundchst Abschnitt 3.1, wobei aul die Mittelwertbildung
der Temperaturerhdhung (140 K) verzichtet wird (Einzelwert 180
K. Bel den Abschottungen fir brennbare Rohre mul aber daribear
hinaus sichergestellt sein, daf auch durch eine Flammenweiterlei-
tung des entflammten Bohres der Brand nicht aut die andere Seile
des betreffenden Bauteils gelangen kann, Dariiber hinaus kann die
Schutzwirkung der Abschottung auf einer aufschaumenden Wir-
kung ven Stoffen beruhen, wobei aber zu priifen sein wird, ob
diase Schutzwirkung auch bei einem anderen Tempearaturverauf,
als in Bild 9 dargestellt, gintritt (z. B. Schwelfeuarbeanspruchung).

Zur Umsetzung der zuvor in Abschnit! 5 genanntan bavaufsichtli-
chen Anforderungen enthilt der Einfihrungsedal zu DIMN 4102 Teil
11 (Musterera) folgende Ausilhrungen:

® Soweit bei der Durchfithrung von Rohrieitungen die Ubertra-
gung von Feuer und Rauch durch Vorkehrungen verhinder wer-
den =soll, ist deren Eignung durch eine Prifung nach DIN 4102
Teil 11 fiir eine der geforderten Feverwiderstandsdauer entspra-
chende Feuerwiderstandsklasse nachzuweisen, z. B. R 90 flr
die Durchfiihrung durch feverbestandige Bauteile, Brandwande
und Treppenraumwande.

# Beruht die Feuerwiderstandsdauer dieser Vorkehrung (Rohrab-
schottung fiir brennbare Rohre) auf der Funktion beweglicher
Teile eder auf solchen Baustoffen, die erst durch die Brandtem-
peratur wirksam werden, ist ihre Brauchbarkeit z. B. durch sine
allgemeine bavaufsichtliche Zulassung nachzuweisen. Dia Ful-
note 5 der Morm DIN 4102 Teil 11 ist insoweit unvollstandig.

® Eine Ubertragung von Feuer und Rauch ist — ohne dal es eines
bazcnderen Nachweises nach DIM 4102 Teil 11 bedarf — nicht
zu fiirchten
— bei dar Durchfiihrung von Leitungen fur Wasser und Abwas-

ser aus nichtbrennbaren Rohren - mit Ausnahme von solchen
aus Faserzement oder Aluminium — wenn der Raum zwi-
schen den Rohrleitungen und dem verbleibenden Offnungs-
querschnitt mit nishibrannbaren, formbesténdigen Baustoffen
vollstindig geschlossen wird, bei Bauteilen aus mineralischan

Baustoffen z. B. mit Mértel oder Beton; warden Mineralfaser-

platten hierzu varwendet, so missen diese eine Schmelztem-

peratur von mind. 1000 *C aufweisan (vgl. DIN 4102 Teil 17}

bei der Durchithrung von Leitungen aus brennbaren Rohren

odar von Rohren aus Faserzement oder Aluminium durch

Wande (nach Landesracht), wenn die Rohrleitungen auf einer

Gesamtlange von 4,0 m, jedoch auf keiner Seite waniger als

1,0 m, mit mineralischem Putz = 15 mm dick auf nichtbrenn-

haren Putztragern odar auf Holzwolle-Leichtbauplatten nach

DIM 1101 oder mit einer gleichwerligen Bekleidung aus nicht-

brennbaren Baustoffen ummantelt sind; abzweigende Rohr-

leltungen, die nur auf einer Seite der Trennwinda und
nicht durch Decken gefihrt werden, brauchen nicht ummantelt
zu werden
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oder von Rohren aus Faserzement oder Aluminium durch
Decken {nach Landesrecht), wenn die Rohre durchgehand in
jedem Geschofl, auBer im obersten Geschol wvon Dachrau-
men, mit mingralischem Putz = 15 mm dick auf nichibrenn-
baren Putztrigemn oder auf Holzwaolle-Leichibauplatten nach
DM 11071 eder mit iner gleichwertigen Bekleidung aus nicht-
brennbaren Baustoffen ummantelt bzw. bekleidel oder abge-
deckt werden; bei Leitungen aus schwerentflammbaren Roh-
ren (DIN 4102 - B 1) oder aus Faserzement oder Aluminium
sind diese SchutzmaBnahmen nur in jedem zweiten Gaschold
erforderlich; abzweigende Rohrleftungen, soweit sie nur in-
nerhalb eines Geschosses und nicht durch Trennwénde ge-
fihrt werden, brauchen nicht ummantalt zu werden.
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Bei nichtbrennbaren, insbesondere bei metallischen Rohren ist
auBerdem die LAngendnderung unter den Branditemperaturen zu
berdcksichtigen, die erhebliche Krifte auf die Rohrdurchfthrung
auslibt und dabei die besondere Vorkehrung unwirksam machit
und dariber hinaus auch noch gréfere Schéden hervorrufen
kann. Dieser Wirkung kann durch gesignete MaBnahmen wie z. B
Kompensatoren oder Dehnungsausgleich begegnet werden.

5.3 Brandschutz bei LOftungsanlagen

5.3.1 Luftungsleitungen

Die Anforderungen in den Landesbauvordnungen an LOflungs-
leitungen erstrecken sich auf das Brandverhalten der fir die
Liftungsleitung verwendeten Baustoffe und auf die erdforderliche
Widerstandsfahigkeit, um die Uberragung eines Brandes in
andere Geschosse, Brandabschnitte, Treppenraume oder not-
wendige Flure als Rettungswege auszuschlieBen. Diese in den
Bavordnungen allgemeain gehaltenen Zielvorstellungen sind in der
Bauaufsichtlichen Richtlinie (Uber brandschutztechnische Anfor-
derungen an LOflungsanlagen” kenkretisiert.

5.3.1.1 Baustoffanforderungen

Die Bauordnungen sehen die grundsétzliche Verwendung nicht-

brennbarer Baustoffe (Klasse A DIN 4102} vor, gestatten jedoch

auch Ausnabmen, wenn Bedenken wegen des Brandschutzes

nicht bestahen. In der vorerwédhnten Richtlinie” sind die Fille be

nannt, bei denen die Verwendung schwerentflammbarer Baustoffe

(Klasse B 1 nach DIN 4102) und auch die normalentflammbarer

Baustoffe (Klasse B 2 nach DIMN 4102) unbedenklich ist, letztera

allerdings nur als Dichtmittel und auBen auf die Liftungsleitung

aufgebrachte Damplisparren, Folien und Baschichtungen bis 0,5 mm

Dicke,

Ausnahmen wvon der Verwendung nichtbrennbarer Baustoffe

kannen aber keinastalls gestattet werdean, wenn

@ die Liftungsleitungen in Treppenrdumen liegen

@ in ihnen Luft > 85 "C gefordert wird

@ sich in den Leitungen brennbare Stoffe ablagern kinnen (z. B,
Abluftleitungen flr gewerbliche Kichen)

@ die Liflungsleitungen in notwendigen Fluren liegen, es sei
denn, die Leitung ist L 30 klassifiziert

5.3.1.2 Anforderungen an die Feuerwiderstandsfahigkeit

Um dem Abschottungsprinzip zu gendgen und die Weiterleitung
von Feuer und Rauch in abzuschottende Bereiche zu verhindarm,
mussen

@ die Loftungsleitungen Ober eine ausreichende Feuerwider-

standsdaver verflgen odar
® im Bergich der raumabschlielenden Wiénde und Decken
selbstiatiq wirkende Klappen eingebaut werden

Die Feverwiderstandsdaver der Leitungen wird nach DIN 4102 Teil 6
geprift und klassifiziert.

Die in der Morm DIM 4102 Teil 6 vorgesehenen Feuerwiderstands-
klassen sind in Bild 12 enthalten. Zur Prifung wird die Loftungs-
leitung praxisgerecht in einem in der Morm beschriebenan Brand-
raum eingebaut {einschl. Befestigungs- und Verbindungsmittel),
durch einen Ventilator mit Lufl durchstrdmt und unter Vollbrand-
bedingungen der ETK beflammt. Dabei darf in benachbarten Be-
cbachtungsrumen, die unter Unterdruck gehalten sind, kein
Feuer und kein Rauch eindringen; auferhalb des Brandraumsas
bleibt die Erhdhung der Oberfldchemempearatur an der Leitung auf
180 K begrenzt und die Liftungsleitung mul3 innerhalb und auler-
halb des Brandraumes standsicher bleiben, um dig wesentlichsten

Anforderungan zu nennen.

Dar Machweis Ober die emeichte Feuerwiderstandsklasse wird

durch ein Prifzeugnis gefibrt, das auch die Handbedingungen

wie maximale Gréfie und Befestigungen, enthélt. Eines Machwei-

ses durch ein Prifzeugnis bedarf es nicht, wenn die LOftungslei-
tung DIN 4102 Teil 4 Abschnitt 8.5 entspricht

Entsprechend diesem Leistungsprofil sind die an die Liftungs-
eitungen entsprechend der Grile des Gebdudes zu stellenden

Anforderungen wie folgt prazisiert (nach dem Musterentwurl der
Sl hor htlinsiic

 Promat

Uberbrilckung von Bauteilen

Feuerwiderstandsdauer in Minuten

Decken

Gebiiude Brand- Flurwé@nda und
abschmithe Trenmwandae
F 30 oder F 30
hosse l | =14 [ 30
3 bis 5 Vollgeschosse 30 80 30
mehr als 5 Vollgeschosse
{auBer Hochhauser) BO a0 30
Hochhdiusar g0 a0 a0

Bei baulichen Anlagen besonderer Art oder Mutzung kinnen in
bagrindeten Fallan dariber hinausgehande Anforderungen gestellt
Wernden

Bild 22

Besondere Beachtung muB die konstruktive Gestaltung der
Liftungsleitung finden, da sie infolge der unter der Brandbean-
spruchung eintretenden Dehnung erhebliche Krafte auf Bauteile
(als arheblich gelten Krafte Ober 1 kM) ausiben kénnen, die eine
besondere Ausbildung (z. B. Kompensatoren) oder einen rachne-
rschen Machweis Ober die Aufnahme der Krafte erforderlich
machen (giehe auch bauaufsichtliche Richtlinie).

5.3.2 Brandschutzklappen

Auf die feuerwiderstandsfahige Ausbildung der Liftungsleitung
(nicht jedoch auf die Anforderungan hinsichtlich des Brandverhal-
tens der verwendeten Baustofie — siehe Abschnitt 5.3.1.1) kann
verzichtel wardan, wann im Bereich der trennenden Decken und
Wande Brandschutzklappen als Absperrvorrichiung in LOftungslai-
tungen eingebaut werden. Brandschutzklappen werden normativ
abenfalls hinsichtlich der Feuarwiderstandsdauer nach DIN 4102
Teil & geproft, wobei insbesondere die Dichtheit der Abschllisse
unter bestimmien Druckverhdltnissen bel einem Vollbrand nach
ETK das entscheidende Kriterium darstellt.

Die=e Klappen missen zuverlassige Auslbsevorrichtungen haben,
diz beim Auftreten eines Brandes in dem Geschold oder dem Brand-
abschnitt die Klappe mit gespeicherter Energie zum Schliefen
bringen und so die Ubertragung von Feuer und Rauch verhindam.
Diese Ausldsevorrichtungen kdnnen temperatur- oder rauchge-
steuert sain.

Die Brauchbarkeit und davernds Zuverlassigkeit der Klappen kann
nicht allein im Brandversuch nach DIN 4102 Teil 6 beurteilt werden.
Den besonderan Nachweis der Brauchbarkeit edzilt das Deutsche
Institut fir Bautechnik durch eine allgemeine bauvaufsichtliche Zu-
lassung, wenn nachgewiesen ist, dai die Klappen auch den daitr
bestehendan Bau- und Priifgrundsatzen entsprechen. In der Zu-
lassung sind auch die Randbedingungen fir die Anwendung ge-
nannt. Die in DIM 4102 Teail 6 hiedir vormgesshenan Fauerwider-
standsklassen sind in Bild 12 aufgefihrt. Thr Anwendungsbereich
richtet sich nach der unter Abschnift 5.3.1.2 aufgefihrten Tabelle
(siehe Bild 22).

m Zuge der Entwicklung von selbstandigen feuerwiderstands-
fahigen Unterdecken, z. B. zum Einbau in notwendige Flure unter
Liftungsleitungen (siehe Abschnitt 5.5), bestand Veranlassung,
besondere Absperrklappen zum Einbau in derartige Unterdacken
zu entwickeln, die entsprechend dieser Einbausituation zu prifen
zu beurteilen und zu klassifizieren sind,

Die hiedir entwickelten Bau- und Prifgrundsitze gehen wvon
Leitungen aus nichtbrennbaren Baustoffen aus, bei denen der
lichte Querschnitt des AnschluBstutzens fir die Liftungsleitung mit
BOO cm? begrenzt ist. Diese Klappen bendtigen aus den wor-
genannten Grinden ebenfalls zum Machweis der Brauchbarkeit
eine allgemeine bauaulsichtliche Zulassung

Diese speziellen AbschluBvorrichtungen werden entsprechend der
ten  Feuerwiderstandsdaver in die Feuerwiderstands-

K30 U, K60 Uund K390 U

eingeteilt, wobei die Feuerwiderstandsklasse der Klappe der der
Unterdecke entsprechen mui, z. B. Klappe K 90 U in einer mit

cifiF Frie b
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5.4 Brandschutz durch Installationsschichte und -kanale
5.4.1 Schutzziele

Um das vorstehend beschriebene Abschottungsprinzip einzuhal-
ten missen auch Installationsschichte und -kandle bestimmten
Anforderungen genidigen. Diese in den Landesbauordnungen
genannten Anforderungen erstrecken sich auf die Brennbarkeits-
klazse der zu verwendenden Baustoffe zur allgemeinen Risiko-
minderung und eine Herstellung, die sinen Schutz gegen die ber-
tragung von Fewer und Rauch in andere Geschosse, Brand-
abschnitte, Treppenriume oder notwendige Flure als Rettungs-
wege bietet. Von dieser Forderung sind Gebdude geringer Hihe
grundsétzlich ausgenommen, es sei denn, dal3 es sich um Bau-
liche Anlagen besonderer Art oder Nutzung® handelt, bei denen es
gilt, besondere diesbezigliche nutzungsbedingte Risiken auszu-
schliefen, Die Landesbauordnungen nennen im Gegensatz zu
sonstigen Bestimmungen keine Bestimmten Feuerwiderstands-
klassen. Dies ist in Ausflhrungsverordnungen oder Ausfithrungs-
bestimmungen nachgeholt worden und nachfolgend beschrieben.

Meben der zeitlichen Verzdgerung oder Vierhinderung der Brand-
ausbreilung in andere Geschosse, Brandabschnitte usw. haben In-
stallationsschachte ein Anwendungegebiet fir die brandsichere
Umkleidung von Elektrokabeln, um die Funktion wihrend eines
Brandes zu erhalten (s. Abschnitt 5.1.4), um die Brandlast von
Kabel{isolierungen) bel einem Brand nicht zur Wirkung komrmen
zu lassen oder um bei einem Kabelbrand ginen Schutz gegen die
anderen Rdume zu gewdhrleisten. Letztares tifft haufig dort zu,
wo eine zentrale Kabeltrazse im Deckenhohlraum angeordnet wird
und die Flure als Rettungswege dienan (siehe Abschnitt 5.5).

5.4.2 Baustoffanforderungen

Mach den Bestimmungen der Landesbavordnungen sind Installa-
tionsschéchle und -kandle sowie ihre Bekleidungen und ihre
Dammstoffe aus nichtbrennbaren Baustoffen herzustellen. Hier-
von kannen allerdings Ausnahmen gestattet werden, wenn — wie
der Geselzgeber es ausdrickt — Bedenken wegen des Brand-
schutzes nicht bestehen, In Einzelvorschriftan der obersten Bau-
autsichisbeahdrden der LAnder, in Mordrhein-Westfalen z. B. in den
Verwaltungsvorschriften zur Landesbauordnung, in anderen Lan-
dern in den Richtlinien Ober die Verwendung brennbarar Baustoffe
im Hochbau®, sind Falle beschrieben, bei denan Badenken wegen
des Brandschutzes nicht bestehen. Beispielhaft seien hierzu die
Verwallungsvorschiiften  zur  Landesbauordnung  Mordrhein-
Westfalen zitiert:

JWerden Installationsschéchte und -kandle durch Decken und
Wande hindurchgefihrt, an die keine Anforderungen hingichtlich
inrer Feuerwiderstandsklasse gestellt werden, so bestehen keins
Bederken aus Grinden des Brandschutzes, wenn die Verwen-
dung schwerentflammbarer Baustofie (Klasse B 1) gestatiet wird.
Fir AuBers Bekleidungen, Anstriche und Dammschichten auf
Installationzschichten und -kandlen diden schwerantflammbare
Baustoffe (Klasse B 1) verwendet werden, wenn die Bekleidungen,
Anstriche und Dammschichten nicht durch Wande und nicht durch
Decken hindurchgefihrt werden, fir die mindestens die Feuer-
widerstandsklasse F 30 vorgeschrieben ist. Fir Installations-
schachte und -kandle in Treppenrdumen mil notwandigen Trep-
pen, in Fluren, die als Rettungswege dienen und Ober Unter-
decken, an die brandschutztechnische Anforderungen gestelit
sind, ist die Verwendung brennbarer Baustoffe (Klasse B) un-
Zuldssig.”

5.4.3 Feuerwiderstandsdauer

Wig eingangs erwihnt, nennen die Landesbauardnungan nicht dia
geforderten Feuerwiderstandsklassen. Aus einer allgemeinen
Risikobetrachiung ergibt sich jedoch aus dem Gesamtzusammen-
hang des Schutzauftrages, daf die Schachle und Kandle, die
durch brandabschnittsbegrenzende Wande oder Decken getibrt
werden, aine Fauerwiderstandsdauer von mindestens 90 Minuten
aufweisen missen. Abgesehen von Baulichen Anlagen besonde-
rer Art oder Mulzung®, bei denen nutzungsbedingt andere Anforde-
rungen begrindetermalien zu stellen sind, gendgt bei Gebduden
bis 5 Vollgeschossen eine Feuerwiderstandsdauer von 30 Minu-
ten, bei mahr als 5 Vollgeschossen eine solche von 60 Minuten
und bei Hochhausem schiieflich eina von 20 Minuten.

-

Durch die vorliegende Prifnom DIN 4102 Teil 11 sind diese
Feuarwiderstandsklassen mit | 30, | 60, | 20 banannt. Eines Ver-
suches nach DIM 4102 Teil 11 bedarf es nicht, wenn der Installa-
tionsschacht bzw. der Installationskanal dem Abschnitt 8.6 der
Maorm 4102 Teil 4 entspricht,

Die in DIM 4102 Teil 4 enthaltene Ausfihrung liegt sebr weit auf der
gicheren Seite. Durch eine Prifung nach DIM 4102 Teil 11 lassen
sich wasentlich wirlschaflichere Konstruktionen finden und klassi-
fiziaren.

Bei der Prifung nach DIN 4102 Teil 11 wird das fir Bauteile Gbliche
Brandmodell in Gestalt der in Bild 2 dargestellten Einhaits-Tempe-
raturzeitkurve (ETK) angewendet, das Versagensmodell entzpricht
Bild 10 fir raumabschlieBende Bauteile.

Je nach der Zweckbestimmung unterscheideat die Norm DIN 4102
Teil 11

@ |nstallationsschachte fir nichtbrennbare Installationen (garinga
Mengen brennbarer Baustoffe z. B. fir Dichtungen und for
kérperschallgedimmte Befestigungen sind zuldssio)

@ Installationsschachte fir beliebige Installationan

® Installationsschichte fiir Elektroleitungen

® Installationskanéle fir Elekiroleitungen

Diese Schachte werden im Regelfall im Bereich der Decken ab-
geschottet sein. Wird das bei der Prifung berdcksichtigt, enthall
daz Prifzeugnis einen entsprechendan Vermark,

Bei Installaticnskandlen werden Abschotiungen im Bereich der
Wande selten maglich sein. Im Einfithrungserlai zu DIN 4102 Teil
11 ist daher, um Mifinterpretationen von Prifzeugnissen zu ver-
meidan, in Abweichung vom dortigen Bild 8 angeordnat wordean,
dal3 fiir eine allgemsine Klassifiziarung eines Kanals in die Feuer-
widerstandsklassen | 30, 1 60, | 90, | 120 eine Prifung ohne Ab-
schottung durchzufihren ist. Wird auf besonderen Wunsch eine
Priffung mit Abschottung beantragt, stellt die Prifstelle die er-
reichte Feuerwiderstandsdaver ohne Klassifizierung fest (situa-
tionsgebundens Prifunag).

5.5 Brandschutz durch Unterdecken in Rettungswegen

In vielen Fillen besteht die Motwendigkeit oder Zweckmaiigkeit,
Lettungsanlagen (elektrische Leitungen und Rohrleitungen) n
Treppenrdumen und in notwendigen Fluren von Gebduden zu ver-
legen, wobei zum Schutz dieser Rettungswege fir die Leitungs-
anlagen neben der Verlegung in Installationsschéchten und
-kandlen (siehe Abschnitt 5.4) auch eine Verlegung lUber entspre-
chend klassifizierten Unterdecken in Betracht kommt. Nach den
.Richtlinian Ober brandschutztechnische Anforderungen an Lei-
tungsaniagen” sind diese Anforderungen wie folgt prazisiert:

5.5.1 Unterdecken aus nichtbrennbaren Baustoffen

Unterdecken aus nichtbrennbaren Baustoffen mil geschlossenar
Oberfidche sind in notwendigen Fluren ausreichend, wenn die Ge-
samtbrandlast der Leitungen nicht mehr als 7 kWh/m2 Flurgrund-
flache betragt Werden ausschiielich halogenfreie Elektroleitun-
gen mit verbessertern Brandverhalten verwendet, so darf die
Brandlast 14 kWh/m# betragen (Muster-Richtlinien (ber brand-
schutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen — Fassung
September 1993 ). Angaben zu den Brandlasten van Elekirolai-
tungen und Kunststoffrohren sind als Anlage zu den Richtlinien
verdffantlicht (Tabelle zur Ermittlung von Brandlasten siehe Seite 170
dieses Handbuches).

Diese nichibrennbaren Unterdaecken sind auch ausreichend in Flu-
ren als Aettungswege — unabhéngig von der vorhandenen Brand-
last — wenn an ihnen nur Wohnungen oder andere Mutzungsein-
heften mit jewsils nicht mehr als 100 m? Grundflache liegen; dies
gilt micht fir Hochhauwser.

5.5.2 Unterdecken der Feuerwiderstandsklasse F 30

Diese Unterdecken missen fir gich allein die Anforderungen F 30
nach DIM 4102 Teil 2 zowohl for eine Brandbeanspruchung von wun-
ten als auch von oben erdillen, auch einschlieBlich der Abschlisse
von Revisionsdffnungen und dgl. sowie s&mtlicher Einbauten (z, B.
die der Beleuchtung).

Sie werden als ausreichender Schutz in notwendigen Fluren be-
trachtet, wenn die Brandlast die unter Abschnitt 5.5.1 genannten
Were ubarschraitat.
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5.5.3 Unterdecken der Feuerwiderstandsklasse F 90

Diese Unterdecken mussen, wig unter Abschnit 5.5.2 beschria-
ben, jedoch die Anforderungen an die Feuerwiderstandsklasse
F 90 erillen; sie missen auBerdem aus nichibrennbaran Bau-
stoffen bestehen. Solche Unterdecken sind grundsétzlich in Trep-
penrdumen notwendiger Treppen und deren Ausgange ins Fraie
erforderlich.

Hier sei aber noch angemerkt, dal in Sicherheitstreppenréumen
und ihren Ausgéngen ins Freie grundsazlich nur solche Leitungs-
anlagen zuldssig sind, die ausschlieBlich dem unmittelbaren Be-
trigb des Sicherheitstreppenraumes oder der Brandbekimpiung
dienen.

H |:,| nichibrennbar IL | .
. Tk, HhE,

Brandbeanspruchung von der Deckenunterseite

Maistellen

Brandbeanspruchung vom Deckenhohlraum

Bikd 33

5.6 Brandschutz bei Unterflur-Elektroanlagen
5.6.1 Hohlraumestriche (Hohlraumhohe = 20 cm)

Sofern as sich um mineralische Estriche (vorwiegend Zement- und
Anhydritestriche) auf besonders gestalteter, donnwandiger verlo-
rener Schalung handelt, bei denan in Langs- und Querrichtung
durchgehende Hohlrdume zur Aufnahme won Leitungen zur
Stromversorgung oder zur Machrchtenibermitiiung entstehan, ba-
stehen fir sie grundsdtzlich keine Anwendungsbeschrankungen.

Das gleiche gilt fir vergleichbare Aufbauten, z. B, Abdeckungen
auf besondars geformian Mockenplatten, wobei allerdings die Ab-
deckungen in notwendigen Fluren und in Treppenrdumen nicht-
brennbar {Baustoffklasse A DIN 4102), sonst mindestens normal-
entflammbar (Baustoffklasse B 2 DIM 4102), sein missen.

Die vorgenannten Hohlraumestriche oder vergleichbare Aufbauten
diirfen in notwendigen Fluren und in Treppenrdumen keine s
nungen haben, mit Ausnaghme von Offnungen zur Machbslegung
ader zur Revision. wenn diese mit dichischlieRendan nichtbrenn-
baren Verschlissan varsehan wardan.

Trennwénde, mit Ausnahme wvon Wanden zwischen Brand-
abschnitten, diden auf die wvorgenannten Hohlraumestriche
gestellt werden, wenn diese Estriche fugenlos sind und aus nich-
brennbaren Baustoffen bastehan. In allen anderen Fallen sind sie
auf der Rohdacke aufzustellen, es sei denn, die Wande sind
zusammen mit dem betreftenden Fulbodenaufbau hinsichtlich der
Fauerwiderstandsdauer geprifi.

5.6.2 Doppelbdden

Es handelt sich um Konstruktionen, bei denen Bodenplatten auf
nichtbrennbaran Unterkonstruktionen, vomehmlich metallischen
Standem, aufgelagert sind. Der Hohlraum steht fir die Aufnahme
von Installationen zur Verfligung.

Entspricht dia Doppalbodenkonstruktion (Bodenplatte mit Unter-
stitzung) raumabschlielend der Feusrwiderstandsklasse F 30
und bestehen die Bodenplatian in den wesentlichen Teilen aus
nichtbreannbaran Baustoffen (F 30-AB nach DIMN 4102 Teil 2,
Tabelle 2), dann bestehen grundsatzlich keine Anwendungs-
beschrankungen,

Abweichend davon sind Ereichterungen méglich, und zwar ge-
nigen bei Doppelboden mit = 20 em Hohlraumhihe Bodenplatten
aus normalentflammbaren Baustoffen, wenn sie auBerhalb, und
aus nichtbrennbaren Baustoffen, wenn sie innarhalb von notwen-
digen Fluren und Treppenrdumen varlegt warden.

Izt die lichte Héhe des Doppelbodens groBer als 20 cm genlgen
auiderhalb von notwendigen Fluren und Treppenrdumen Doppel-
hiden (Bodenplatten und Unterstitzungen), die hinsichtlich des
Erhalts der Tragfahigkeit der Feuerwiderstandsklasse F 30 ent-
sprachen; bei Hahen bis 40 cm gendgen hierfiir auch Bodenplat-
ten, die von der Hohfraumseite her geprift, schwerentflammbar
(Baustoffklasse B 1 DIN 4102) sind und auf nichtbrennbaren Stan-
dam mit Schmelztemperatur = 700 "C aufliegen.

Wande zu notwendigen Fluren, Trennwande zu anderen Mut-
zungseinheiten, Wande zwischen Brandabschnitten und sonstige
Wanda mit Anforderungen an raumabschliefende Feuerwider-
standsféhigkeit sind  grundsatzlich aof der Rohdecke auf-
zustallen. Abweichend davon dirfen diese Wande, mit Ausnahme
von brandabschnittsbegrenzenden, auch auf den Doppelboden
gestallt werden, weann der Nachweis der Feuarwiderstandsklasse
dar Wand fir diesen Anwendungsfall gefiihrt ist.

Der Durchtritt von Leitungen durch diese Wande im Hohlraum-
bereich muf so gestaltet sein, dail eine Ubertragung von Feuar

Motwandiger Flur
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und Rauch nicht zu befirchten ist oder geeignete Vorkehrungen
hiergegen getroffen sind, z. B. Abschotiungen nach DIN 4102 Teil @
fir Kabel bzw, nach DIN 4102 Teil 11 fir Rohre. Die Abschottun-
gen missen der Feuerwiderstandsklasse der Wand entsprechen.
Davon kann abgesehen werden, wann es sich um Wande inner-
halb einer Mutzungseinheit handelt.

5.6.3 Raumliiftung bei Hohlraumestrichen oder Doppelboden

Werden die Hohlraume der unter 5.6.1 und 5.6.2 beschriebenen
Konstruktionan zur Raumiiftung benutzt, muB mit Hilfe von
Rauchmeldem im Hohlraumbereich, bei Hohlraumestrichen gaf.
im Bereich des Luftaustritts sichergestellt warden, dai® die Lif-
tungsanlage im Brandfall sofort abgeschaltet wird. Im allgemeinen
genligt flir je 70 m? durchgehenden Hohblraumbereich ain Rauch-
melder, jedoch in jedem durchgehenden Bereich mindestens ei-
ner, sofern nich! aus Griinden einer besonderen Nutzung eine ge-
ringere Fldche je Rauchmelder anzusatzen ist, wie 2. B. bai Rau-
men von Datenverarbeitungsaniagen (vgl. auch Richtlinie des Ver-
bandes der Schadenversicharar a.V., VdS 2095).

 Promat

In Treppenraumen und in notwendigen Fluren sind Luftausldsse
nicht zuldssig.

5.6.4 Kandle fur Unterflur-Elektroinstallation
nach DIN VDE 0634

Die Gber DIN VDE 0634 hinausgehenden brandschutztechnischan
Anforderungen erstrecken sich bei estrichbindig angeordneten
Kandlen nur auf die ohere Abdeckung der Kanéle in notwendigen
Fluren und in Treppenrdumen, Sie muld aus nichtbrennbaren Bau-
stoffen bestehen, und in ihr dirfen keine Offnungen sein, es sei
denn, es handell sich um Nachbelegungs- oder Revisionsdffnun-
gen, die dicht mit ginem Yerschlu3 aus nichtbrennbarem Material
versaehen sind.

Die Durchifthrung dieser Kanle durch Wande, fir die eine raum-
abschliefende Feuesrwiderstandsklazse gefordert wird, mufd so
gestaltet sein, daf eine Uberragung von Feuer und Rauch nicht
Zu befiirchten ist; dies ist innerhalb einar Mutzungseinheit nicht
erforderlich.




